



Mikrofonowe przystawki do akordeonow. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 todz. E0/4/K/82 


„PMS elektronik" projektuje i wykonuje na za- 
mowienie, w oparciu o najnowsze technologie, 
elektroniczne aparature kontrolno-pomiarowq: 
multimetry, falomierze, generatory itp. oraz 
specjalistyczny sprzgt elektroniczny z zakresu 
automatyki i sterowania. „PMS elektronik'' ul. 
Legionowa 23, 00-343 Warszawa. E0/620/K/81 


Efekty elektroniczne oraz wzmacniacze do gitar, 
oryginalne zestawy do gitary basowej, aparatu- 
ry wokalowe, kompletne nagtosnienia oferuje: 
„ELEKTRONIKA MUZYCZNA" - inz. Jerzy Wro- 
nski, ul. Przybyszewskiego 1 1 3, PL 93-1 1 0 tddz, 
tel. 497-18. Zainteresowanym wysytamy infor- 
matory. E0/738/K/81 


Mikrofonowe wktadki krystaliczne-200zt/szt.~ 
wysyfa za pobraniem Zaktad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 todz. E0/2/K/82 


Zestaw do samodzielnego wykonywania obwo- 
dow drukowanych (laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysytam za zaliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 220 zt. Zamowienia kierowac: Krawczyn- 
ski, skr. poczt. 344, 90-950 todz 1. E0/173/K/82 


Sprzedam gwarantowanej sprawnosci za- 
chodnie ukfady pochodz$ce z demontazu: 
4051, 4099 - 200 zf, MC4027, MEM780P 
(4 x MOSFET), 9334 - 300 zt, LM339 - 350 zt. 
Pawet Owczarek, Magdaleny 13, 93-423 todz. 

EO/197/K/82 



GENERATOR TV OBRAZOW 

biata krata-kropki-gradacja-biel-tto 
cena 8000 zt 

Dostarczany takze w zestawach 
do montazu. 

Ceny zestawow 2000 zt i 3200 zt 
Szczegoty wprospektach i wnrze 2/81 „Re" 
GENERATORY do lokalizacji uszkodzen: 
VIDEO-TEST telewizyjny - cena 590 zt 
FONO-LUX radiowy - cena 580 zt 
Szczegotowa instrukcja. Roczna gwarancja. 
Dostawa poczte. Ptatne przy odbiorze. 
ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Stoneczna 64 

E0/3/K/82 


Radioelektronik 
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Prenumerate na kraj przyjmuje: Oddziaty RSW „Pr<isu Kt»lij#kn Ruch" od instytucji, organizacji 
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i ze swiata 


H Liczba abonentow telefonicznych 

w swiecie wynosi juz przeszto 500 min. 
Na pocz^tku naszego wieku ich liczba 
wynosita tylko 2 min. Intensywny rozwoj 
sieci telefonicznych trwa nadal, pochta- 
niajgc w rozwini^tych krajach 0,5.. .1,0% 
dochodu narodowego brutto. 

& Dotychczas opracowane zostaty dwa 
kompletne systemy ptyt fcnograficznych 
z zapisem cyfrowym wraz z niezb^dn^ 
aparaturq bdtwarzaj^. S§ to: Philipsa 
compact-ptyta z odczytem optycznym 
oraz mini-ptyta systemu Teldec o zapisie 
mechanicznym. Oba systemy s$ juz rekla- 
mowane i prezentowane na targach i wy- 
stawach mi^dzynarodowych. Wybitni 
specjalisci z dziedziny fonografii przewi- 
duja, ze systemy cyfrowe przeznaczone 
do szerokiego rozpowszechnienia b^d^ 
si^ rozwijaty dopiero po 1985 r. 

Zdaniem jednej z amerykahskich firm, 

zajmujqcych siQ prognozowaniem (Mac- 
kintosh Consultants), wartosc wyrobow 
elektronicznych przypadajqca rocznie na 
jednego mieszkanca swiata zwi^kszy siq 
z 89 dol. w 1981 r. do 192 dol. w 1991 r. 
Catkowita wartosc wyrobow elektroni- 
cznych dostarczonych w ci$gu roku na 
rynek swiatowy zwi^kszy si§ z 370 mid 
dol. do 850 mid dol. (w cenach porowny- 
walnych). Obliczenia te dotycz^ wszyst- 
kich gtownych zastosowan urzgdzeri elek- 
tronicznych, a w'iqc: sprz^tu powszechne- 
go uzytku, sprz^tu informatycznego 
i wszelkiego rodzaju komputerow, teleko- 
munikacji, elektronicznych maszyn biuro- 
wych, elektroniki przemystowej. 

£3 Kilkadziesi^t swiatowych firm teleko- 
munikacyjnych prowadzi doswiadnzenia 
z t^czami swiattowodowymi. Ocenia siQ, 
ze tqczna dtugosc eksperymentalnie pra- 
cujgcych tqczy przekracza 20 000 km. 
Ogolnie przewiduje si§ bardzo burzliwy 
rozwoj techniki swiattowodowej w przy- 
sztosci, zarowno dla celowt^cznosci dale- 
kosi^znej jak i w instalacjach lokainych 
(przemystowych, okr^towych, lotniczych 
itd.). W tym ostatnim przypadku zalet^ 
tych instalacji jest mniejsza masa i odpor- 
nosc na zaktocenia pol elektromagnetycz- 
nych. 

<i 

9 Coraz czQSciej demonstrowane s^ 
urzqdzenia podaj^ce wyniki obliczen lub 
pomiarow za pomoc^ generowania od- 
powiednich stow i zdan. I tak, np. na 
Targach w Hanowerze w 1981 r. firma 
Telefunken demonstrowata urz^dzenie 


ADES stanowigce przystawkQ do zestawu 
Hi-Fi, za pomoc^ ktorego jest mozliwe 
przekazanie 19 rozkazow wypowiedzia- 
nych do mikrofonu. Po odpowiednim 
przetworzeniu na sygnaty elektryczne ze- 
stawy te powoduj^ odpowiednie przetq- 
czenia i regulacje w zestawie Hi-Fi. Mat- 
sushita Electric demonstrowat „mdwiq- 
cy" kalkuiator typu JE-1650U. Kalkulator 
jest w stanie wymienic 31 slow w jgzyku 
angielskim. „Wypowiedzi" kalkulatora 
podajs wyniki obliczen, b§dz kwituj$ po- 
szczegolne kroki zadawanych obliczen. 

■ Wynaleziona kilkadziesigt lat ternu 
koncepcja gtosnika jonowego, w ktorym 
funkcj§ membrany spetnia drgajgca 
chmurka zjonizowanego gazu, wci$z jest 
podejmowana w celu jej wykorzystania 
w praktyce. Ostatnio firma Corona Acous- 
tic (RFN) opracowata wysokotonowy 
gtosnik jonowy przetwarzajqcy pasmo 
6.. .100 kHz. Podkresla siQ,ze masadrgaj$- 
cego gazu wynosi tylko jedn$ stutysi^cz- 
n$ masy membrany gtosnika koputkowe- 
go, wobec czego czas narastania drgan 
jest znikomo mafy. Niestety zasilanie 
uktadow gtosnika pobiera w zaleznosci od 
promieniowanej mocy 20.. .75 W. 

SI U producentow sprzQtu radiowego 
obserwuje si§ tendencjQ do budowy 
zwartych, stereofonicznych radiomagne- 
tofonow przenosnych, zawieraj^cych 
rowniez wbudowane zespoty gtosniko- 
we. Przyktadem tego jest zestaw firmy 
ITT (fot. nizej) zawieraj^cy odbiornik ra- 
diowy, dwa oddzielne magnetofony, dwa 
wbudowane mikrofony elektretowe oraz 
dwie kolumny gtosnikowe. Dwa magne- 
tofony umozliwiaj^ wygodne nagrywanie 


tasmy wedtug wtasnego programu. Je- 
den magnetofon moze stuzyc do rejestro- 
wania audycji zradia lub gfosow zotacza- 
. jqcej przestrzeni przez mikrofon, w dowol- 
nej kolejnosci, drugi zas do przegrywania 
ich na tasmie w uporz^dkowanej formie. 
Ostatecznemu programowi mog^ towa- 
rzyszyc wtasne komentarze z mikrofonu 
dziQki wbudowaniu mieszacza, ktory deli- 
katnie przyttumia nagranie podstawowe. 
Uktad ten moze bye rowniez wykorzysta- 
ny do kopiowania nagran. Przy odtwarza- 
niu urz^dzenie zapewnia realizacjQ pro- 
gramu non stop, mianowicie: po odtwo- 
rzeniu tasmy pierwszej wt^cza siQ auto- 
matyeznie tasmQ drugg i na odwrot. Ko- 
nieezna jest jedynie stopniowa wymiana 
kaset. Cztery gtosniki badaj^ moc muzyez- 
nq o mocy 12 W. Nat^zenie dzwi^ku okre- 
sla wskaznik na szeregu LED'ow. Odbior- 
nik odbiera na czterech zakresach fal. Ca- 
tosc z baterianrii ma masQ 5,5 kg. 

13 Na pocz^tku br. wystrzelono satelitQ 
komunikacyjnego Inmarsat, ktory zapew- 
ni t^eznose telefoniczn^, teleksow^, facsi- 
mile i transmisji danych ze swiatowym 
systemem t^cznosci, przyczyniajgc si^ 
w ten sposob do wi^kszej wygody pod- 
roznych i do zwi^kszenia bezpieczehstwa 
na morzu. Planuje si$ pod koniec lat 80- 
tych w ramach Inmarsat ustugi „czerwo- 
nego guzika". W razie katastrofy ptywaj^- 
ca boja elektroniezna nadawac b^dzie za 
posrednictwem „gorqcej linii" satelity sy- 
gnaty SOS pot^ezone z doktadnymi dany- 
mi o pozycji zaginionego statku. Inmar- 
sat, mi^dzynarodowa organizaeja obej- 
muj^ca 37 cztonkow, podj^ta przej^cia 
i rozszerzenia oferowanego przez amery- 
kanski Marisat systemu masowej tgcz- 
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nosci satelitarnej. Marisat dysponuje 10 
kanafami telefonicznymi nad kazdym 
z oceanow. Inmarsat zamierza stworzyc 
okoto 40 kanatowza posrednictwem sate- 
litow. Optata za przeciqtnq rozmowq 
spadnie wowczas znacznie ponizej obec- 
nej, wynoszqcej 10 dol. 100 okrqtow jest 
wyposazonych w stacje tqcznosci sateli- 
tarnej, tj. 2 razy wiqcej niz w 1980 r., co 
umozliwia im nawiqzanie kazdego rodza- 
ju tqcznosci automatycznej z dowolnym 
punktem na kuli ziemskiej, majqcymfqcz- 
nosc ze swiatowq sieciq telekomunika- 
cyjn<*. 

■ Firma Grundig przygotowuje nowy 
odbiornik TVC z ptaskim kineskopem 
i przewiduje jego produkcjq za 3-4 lata po 
cenie nie wyzszej niz cena odbiornika z ki- 
neskopem konwencjonalnym. Odmien- 
nie od modeli innych firm, ekran kinesko- 
pu Grundiga ma przekqtnq 20 cali, co 
stawia go w rzqdzie wspotczesnych stan- 
dardow uzytkowych. Kineskop ma gru- 
bosc zaledwie 10 cm i jego dziatanie jest 
oparte na swieceniu plazmowym. Nowy 
odbiornik potaczy w sobie ptaski kineskop 
z ukfadami opartymi na technice cyfro- 
wej, co jest nowym, znaczqcym krokiem 
w rozwoju telewizji kolorowej. 

■ Zachodnioniemiecka firma Telefun- 
ken i brytyjska Thorn-EMI postanowify 
zafozyc wspolne przedsiqbiorstwozjapo- 
nskq firmq Victor Campany of Japan 
(JVC) dla wylansowania w Europie pro- 
dukcji sprzqtu do zapisu wizyjnego. 
Uzgodnionego rowniez ewentualne wtq- 
czenie do spofki francuskiej firmy Thom- 
son-Brandt, jesli nowa jej dyrekcja po 
nacjonalizacji firmy podejmie taka decyz- 
j§. Nowe przedsiqbiorstwo b$dzie wytwa- 
rzac w oparciu o licencjq JVCmagnetowi- 
dy w RFN, gramowidy w Wielkiej Brytanii 
oraz - w przypadku akcesu Thomsona - 
amatorskie kamery telewizyjne we 
Francji. 

■ W kohcu 1981 r. zostafa uruchomiona 
w Szwecji przez tamtejszq dyrekcja d/s 
telekomunikacji nowa stuzba Iqcznosci te- 
kstowej TELETEX. System polegajqcy na 
przesytaniu tekstow, przetwarzaniu ich 
i gromadzeniu w pamigci, tqczy abonen- 
tow posiadajqcych terminale z ekranami 
ze sobq oraz z central^ Telex, ktora b^dzie 
z kolei potqczona z centralami w innych 
krajach. W systemie szwedzkim uzyto ter- 
minali ze specjalnym kineskopem produ- 
kowanym przez firme Philips w Kanadzie 
i drukarki pochodzqcej z wytworni Philip- 
sa w RFN. Dopuszcza siq do systemu 
rowniez terminale innych producentow, 
jesli bqdg spefniacokreslone wymagania. 
Na ekranach terminalu pracujqcego 
u uzytkownika mozna odtworzyc 417 zna- 
kow alfanumerycznych. Praca terminalu 
jest oparta na mikroprocesorze Z8002. 


H W wielu krajach towarzystwa teleko- 
munikacyjne wprowadzity sfuzbq przyzy- 
wania abonentow do telefondw (radio- 
paging) za posrednictwem nieskompliko- 
wanego odbiorniczka osobistego, infor- 
mujgcego za pomocq prostego kodu o ro- 
dzaju przywofania. System korzysta z sie- 
ci nadajnikow, ktore mogq pokrywac 
swym zasiqgiem caty kraj. Warunkiem 
upowszechnienia tego systemu jest jego 
normalizaoja miqdzynarodowa. Grupa ro- 
bocza CCIR (Miqdzynarodowy Komitet 
Doradczy ds Radiofonii) pracujqca nad 
opracowaniem normy miqdzynarodowej 
postanowifa w 1982 r. po raz pierwszy 
zaakceptowac radio-pagingowy system 
brytyjski TELECOM jako standard reko- 
mendowany miqdzynarodowo. System 
pozwala obsfuzyc ponad 2 min abonen- 
tow, wysyfajqc 1000 sygnatow przywotu- 
jqcych na minutq. System ten zostaf przy- 
j^ty przez brytyjski zarzqd fqcznosci pod 
nazwq „Pocsag" jako podstawa dla krajo- 
wej sieci pagingowej. 

IB Po pewnym zastoju, szczegolnie na 
rynku europejskim, przemysf gier telewi- 
zyjnych nabraf nowego rozmachu. Prze- 
widuje si^, ze w 1982 r. sprzedaz gier 
w USA wzrosnie dwukrotnie. Gry zostafy 
uznane obok elektronicznej rejestracji ob- 
razu, telewizji kolorowej i domowych 
komputerow za wazny czynnik ksztafto- 
wania trybu zycia rodzinnego Ameryka- 
now, utrwalajqcy domatorstwo. Atrakcyj- 
nosc gier zostafa zdecydowanie zwiqkszo- 
na po wprowadzeniu wymiennych kaset 
i czytnikow, dziqki czemu gry sq bardziej 
urozmaicone i zawierajq efekty dzwiqko- 
we. Korzystajq one z wi^kszej liczby pa- 
miqci typu ROM. Najpot^zniejszy produ- 
cent gier w USA - firma Atari (sprzedaz 
w 1981 r. wzrosta o 650 min dol.) skon- 
struowafa super-gr^ (fot. nizej), ktora dla 
zapewnienia wi^kszej rozno rod nosci akcji 


oraz lepszego obrazu jost /aopatrzona 
w 16-bitowy mikroprocosor. Jej cena wy- 
nosi 350 dol. 

■ Amerykanska firma RCA opracowata 
eksperymentaln^ kamery do zdj$c 
w podczerwieni, ktora rejestruje obrazy 
na matrycy ztozonej z detektorow alumi- 
niowo-krzemowych. Matryca sktadajqca 
si§ z 64 x 128 elementdw, wykonana 
w osrodku badawczym firmy w Princeton, 
ma parametry lepsze o rzqd (czufosc) 
w stosunku do dotychczasowych, w za- 
kresie dtugosci fali 3.. .5 pm. Kamera dys- 
ponuje rozdzielczoscig, ktora umozliwia 
zobrazowanie np. struktury naczyh krwio- 
nosnych ludzkiej r^ki. 

■ Laboratorium „Sztucznej Inteligen- 
cji" w Cambridge (USA) nalezgce do MIT 
(Massachusetts Institute of Technology) 
ogtosito rok 1982 rokiem robotow. Opie- 
rajgc si^ na funduszach z Marynarki Wo- 
jennej oraz z Agencji Zaawansowanych 
Projektow Badawczych postawifo ono so- 
bie za cel dokonanie skoku jakosciowego 
w „robotyce #/ i w tym celu zamierza zgro- 
madzic w Cambridge ekspertow z tego 
zakresu zarowno z przemysfu jak i swiata 
akademickiego. Przelomowy w wielolet- 
nim wysifku plan na rok 1982 obejmuje 
wiele seminariow i kursow szkolenio- 
wych w MIT oraz wydanie czasopisma 
Jnternational Journal of Robotics Rese- 
arch" w celu zgromadzenio w jodnym 
miejscu literatury dotyczqcoj przedmiotu, 
obecnie rozproszonej w wiolu publika- 
cjach. Dwa gidwne cole, jnkio stojq pr/ed 
zespofem badawczym w nojblliszych 
miejscach, to zbudowanio Iqc/nio / ukfa- 
dom kontrolnyrn rol>otOw wiolopalco- 
wych, zaopatrzonych w c/ujniki dgtykowe 
orazopracownnlo projoktu jq/yka progra- 
mujqcego, operujqcego na wyookim po 
ziomie, zoriontowanogo na „rol>otykg" 
o okm&lonych zodanloch. 




■ Instalowanie robotow w przemysle 

amerykariskim napotyka na trudnosci 
w przeciwiehstwie do rozwoju obserwo- 
wanego w tej dziedzinie w Japonii. Do- 
swiadczony specjalista z firmy Ford Mo- 
tor, Dan Kuckensstwierdzifna konferencji 
z zakresu „robotyki" w San Francisco, ze 
roboty amerykanskie nie sy przystosowa- 
ne do dtugotrwafej pracy w warunkach 
przemystowych. U Forda pracuje obecnie 
13 robotow przy spawaniu: 8 na tasmie 
do samochodow Escort i Lynx, zas 5 na 
tasmie do produkcji przyczep. Stanowi- 
sko pracy wyposazone w robota kosztuje 
100 000 dol. Gdy robot „zachoruje" okres 
jego naprawy trwa od 1 godz. do 1,5dnia. 
W czasie awarii robota konieczne jest za- 
angazowanie dodatkowo dwoch wyspe- 
cjalizowanych spawaczy, co czgsto stwa- 
rza problemy menedzerskie. Robotnicy 
vv USA widzy w robotach konkurentow, 
ktorzy groza im zwolnieniem z pracy. Ina- 
czej niz w Japonii, gdzie robotnicy odsty- 
pujyc robotom pracy uciyzliwy i bardziej 
niebezpieczny z reguty przechodzy na sta- 
nowiska wymagajyce wiycej inteligencji. 
Na konferencji ujawniono, ze Japonczycy 
w daiszym ciagu prowadzy bardzo dyna- 
miczny polityky w zakresie „robotyzacji", 
obejmujyc niy przemysf samochodowy 
i elektroniki powszechnego uzytku. Japo- 
nskie Ministerstwo Handlu Zagraniczne- 
go i Przemystu (MITI) zainicjowato pro- 
gram o naktadach wynoszycych 150 min 
dolarow, ktorego celem jest opracowanie 
w ciygu 7 lat robotow intsiigentnych. 
W ramach tego programu powstanie 
organizacja rzydowa dla wdrazania odpo- 
wiednimi partiami robotow do przemy- 
sfu. Zamiarem Japonczykow jest rowniez 
eksport robotow, jednakze nie oczekuje 
siy do 1985 r. eksportu wiykszego niz 
1 5.. .20% wtasnej produkcji. Juz ponad stu 
producentow zaangazowanych jest w te- 
chnologii zwiyzanej z robotami, podczas 
gdy w USA jest ich tylko 20. Prognozy 
przewidujy zainstalowanie w fabrykach 
montazowych Japonii okoio 1 min robo- 
tow do roku 2000. 

■ Firma AEG-Telefunken wprowadzita 
do sprzedazy nowy tranzystor mocy - 
Darlington, typu BUX30AV, specjalnie 
dostosowany do pracy impulsowej z ob- 
ciyzeniem indukcyjnym. Przepiycia po- 
wstajyce w elemencie indukcyjnym 
w momencie wytyczania prydu stwarzajy 
niebezpieczenstwo przebicia ztycza kolek- 
torowego. Odpornosc na przepiycia za^ 
wdziycza tranzystor BUX30AV oryginal- 
nej konstrukcji (rys. obok), ktorej najwaz- 
niejszym elementem jestspecjalna dioda 
Zenera D umieszczona miydzy bazy i ko- 
lektorem na wspolnej pfytce krzemowej 
(chip) z pozostatymi elementami. W mo- 
mencie impulsowego zaniku sygnafu ste- 
rujycego, w elemencie indukcyjnym ob- 
wodu kolektora indukuje siy wysokie na- 


piycie, ktorego wartosc moze znacznie 
przekraczac napiecie przebicia U(br)ceo 
tranzystora. Dioda D, ktorej napiecie Ze- 
nera jest odpowiednio nizsze niz napiecie 
U (br)ceo, zaczyna przewodzic, powodujac 
przeptyw prydu do obwodu bazy, wyste- 
rowujyc ponownie tranzystor. Energia 
zmagazynowana w elemencie indukcyj- 
nym zostaje zamieniona w ciepto wydzie- 
lane w tranzystorze mocy. Tranzystor BU- 
X30AV jest przeznaczony do sterowania 
np. silnikow skokowych, samochodo- 
wych urzydzen zapfonowych, przekazni- 
kow itp. 

A oto wazniejsze parametry tranzystora: 
U C EO 250.. .350 V, l c 1 0 W, P tot 90 W. Mogy 
bye dostarezane rowniez nie obudowane 
struktury tego tranzystora, przylutowane 
do pfytek z ceramiki berylowej, przezna- 
czone do mikrouktadow hybrydowych. 

■ System „SIPASS" stuzyey do prze- 
twarzania danych osobowych, opraco- 
wany przez firmy Siemens a wykorzysty- 
wany w zaldadach przemystowych do 
kontroli czasu pracy, kntroli uprawnien do 
wejscia na teren strzezony, rozliczen bez- 
gotowkowych naleznosci w kantynach 
fabrycznych itp. znalazf obecnie noweza- 
stosowanie. Skonstruowano kolejna jego 
odmiany przeznaczony dla bezobstugo- 
wych, pracujycych cata doby staeji benzy- 



nowych (fot. wyzej). Na staeji jest umiesz- 
czony terminal-czytnik kart identyfikacyj- 
nych bydycych w posiadaniu osob ko- 
rzystajycych z tego system u. Ma karcie 
indentyfikacyjnej (moze ona bye jedno- 
czesnie dowodem rejestracyjnym pojaz- 
du) znajduje siy warstwa magnetyezna, 
w ktorej sy zakodowane niezbydne dane, 
m.in. numer rejestracyjny pojazdu, rodzaj 
uzywanego paliwa itp. Terminal-czytnik 
wspotpracuje z dystrybutorami (maksi- 
mum 4), ktore mogy bye jednoczesnie 
wykorzystywane. Wyeliminowane sy po- 
myfki zwiyzane z pobieraniem paliwa, po- 
niewaz na karcie identyfikacyjnej jest za- 
kodowany symbol wtasciwego rodzaju 
paliwa (np. benzyna normalna, super, 
mieszanka, olej napydowy). Z czytnika do 
pamiyci centralnej maszyny cyf rowej sys- 
temu sy przekazywane dane o ilosci po- 
branego paliwa i naleznosci, ktora obciy- 
za konto uzytkownika pojazdu; dodatko- 
wo moze bye rejestrowany stan lieznika 
kilometrow samochodu w momencie tan- 
kowania. 

® Firma amerykanska Westinghouse 
Electric Corp. postanowifa skorzystac 
z wtoskiej technologii, ktorej jakosc zo- 
stafa wyprobowana w konstrukcji robo- 
tow przemysfowych. Mianowicie na po- 
czatku 1982 r. podpisafa piycioletniy 
umowy z wfosky firma Olivetti Sistemi 
per I'Automazione Industriale (z siedziby 
w Turynie) na zakup 40 robotow SIGMA 
oraz zapewnita sobie wyfyezny licencjy 
na ich produkcjy, sprzedaz i serwis w Pof- 
nocnej Ameryce. Sigma jest robotem 

0 wysokiej wydajnosci, przeznaczonym 
do prac montazowych w zastosowaniach 
elektronicznych, elektromechanicznych 

1 precyzyjnej mechaniki. 
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Stereofonia na falach srednich 


ANDRZEJ tUGOWSKI 


Idea nadawania programow stereo- 
fonicznych przezstacje emitujace do- 
tychczas wyl^cznie audycje monofo- 
niczne przy zastosowaniu modulacji 
amplitudy nie jest nowa. Przytoczmy 
glowne argumenty jakie przedsta- 
wiajq zwolennicy emisji stereofoni- 
cznej na falach srednich. 

® Zgodnie z teori^ modulacji ampli- 
tudy mozliwe jest przesla nie na wst$- 
gach bocznych dwoch roznych sy- 
gnalow w kanale radiowym o szero- 
kosci takiej, jaka jest wymagana do 
transmisji jednego sygnalu. Przejscie 
z emisji monofonicznej na stereofo- 
niczn^ nie musi wi^c prowadzic do 
poszer^ania dotychczas zajmowane- 
go pasma cz^stotliwosci. 

® Podstaw§ stereofonii dwukanalo- 
wej jest wytwarzanie u odbiorcy wra- 
zenia, ze znajduje s\q przed „scian3 
dzwiiku", w ktorej moze zlokalizo- 
wac poszczegolne zrodla dzwigku. 
Najwi^kszy udzial w tworzeniu tego 
efektu maji sygnaty o cz^stotliwosci 
400.. .1500 Hz. Tak wi§c stereofonia 
AM, mimo ograniczonego pasma 
(±4,5 kHz), umozliwia w pelni uzy- 
skanie efektu stereofonicznego. 

® W przeciwienstwie do zakresu fal 
ultrakrotkich, nie wyst^puje wzakre- 
sie fal srednich wielotorowosc drog 
propagacji fal radiowych prowadz^- 
cych do znieksztalcen dzwi^ku. 
Transmisja na falach srednich jest 
bardziej stabilna; niemal taka sama 
w terenie otwartym jak i w cieniu 
wysokich budynkow. 

© Zasi^g stacji sredniofalowych jest 
wi^kszy niz stacji UKF, co ulatwia 
pokrycie programem stereofonicz- 
nym obszaru kraju. 

Czy przesla nki na rzecz wprowadze- 
nia stereofonii AM znajduje potwier- 
dzenie w praktyce? Otoztak. Przepro- 
wadzone badania z dziedziny psy- 
choakustyki wykazafy, ze znacznie 
wyzej oceniane jest przez odbiorcow 
uzyskanie efektu przestrzennosci ob- 


razu dzwiQkowego niz polepszenie 
pasma przesylanych cz^stotliwosci 
akustycznych. 

Przyjmuje sii, ze pierwsza emisja ste- 
reofoniczna na falach hektometro- 
wych byla przeprowadzona juz 1925 
roku w New Haven w USA. Dwa 
nadajniki AM emitowaty na roznych 
czQstotliwosciach nosnych progra- 
my lewego i prawego mikrofonu, 
a w miejscu odbioru do odstuchu 
stereofonicznego program odtwa- 
rzaty dwa odbiorniki. 

W odniesieniu do wspotczesnych 
systemow AM-stereo zaklada sii, ze 
emisja stereofoniczna ma bye reali- 
zowana na jednej fali nosnej, w kana- 
le radiowym o tej samej szerokosci 
jak przy przekazie monofonieznym. 
Fala nosna musi bye zmodulowana 
w taki sposob, aby informaeja mono- 
foniezna, tj. sygnai sumy (L±R) obu 
kanaiow byl przenoszony przez ob- 
wiedniQ zmocjulowanego sygnalu 
w.cz. Dzi^ki temu wszyscy posiada- 
cze zwyktych odbiornikow AM nie 
b §d$ odczuwali zmiany przy przejs- 
ciu na emisja stereofoniczna i b^dg jg 
odbierac jako monofoniezng. Jest to 
warunek kompatybilnosci systemu. 

Poniewaz jedna z informaeji (sygnai 
sumy L+R) jest przekazywany przez 
modulacji,amplitudy fali nosnej, do 
przekazu drugiej informaeji (sygnai 
roznicy L-R) konieezne jest zastoso- 
wanie modulacji czgstotliwosciowej, 
fazowej lub innej bardziej zlozonej. 

Sygnai AM-stereo jest wige zmodu- 
lowany tak, jak to przedstawiono na 
rysunku 1. 


a 



Rys. 1. Przebiegi czasowe sygnalu 

a- AM -mono, b - AM -stereo 


W zaleznosci od sposobu i parame- 
trow modulacji przebiegu nosnego 
mozna wyroznic kilka podstawo- 
wych kompatybilnych systemow ste- 
reofonicznych. 

W systemie AM-PM, opracowanym 
przez firmg Magnavox, przebieg nos- 
ny jest modulowany fazowo (z ma- 
ksymalng dewiaejg fazy ±1 rad) sy- 
gnalem roznicy (L-R), a nastgpnie 
poddanv jest modulacji amplitudo- 
wej sygnalem sumy (L±R). Z ob- 
wiedni sygnalu jest odtwarzany sy- 
gnai monofoniezny, a ze zmian fazy 
fali nosnej odzyskuje sig w odbiorni- 
kach stereofonicznych uzupelniajgcg 
informaeji stereofoniczna. 

Schematy blokowe nadajnika i od- 
biornika systemu AM-PM sg przed- 
stawione na rys. 2 i 3. 

W tym systemie proponuje sig sy- 
gnai nosny modulowac takze czgs- 
totliwosciowo wolnozmiennym 
przebiegiem (5 Hz) sluzgeym jedynie 
do sygnalizaeji emisji stereofonicz- 
nej (ewentualnie d6 automatyeznego 
przelgczania odbiomika na odbior 
„stereo // ). Firma Magnavox sugeruje 
wykorzystanie tego sygnalu takze do 
przesylania danych cyfrowych, np. 
identyfikujgcych stacji nadawczg lub 
przekazujgcych dane o tomporaturze, 
godzine itp. 

Istotng zaletg systemu AM-PM jest 
prostota stereofonicznego detektora 
zbudowanego w oparciu o pgtlg syn- 
chronizacji fazy (PLL). System cha- 
rakteryzuje sii mafymi znieksztalce- 
niami, dobrq separaeja kanaiow i ni- 
skim poziomem szumow. 

W systemie AM-FM zgloszonym 
przez firmi RCA, a pozniej popiera- 
nym przez Belar Corp., sygnai AM- 
stereo jest modulowany amplitudo- 
wo-czistotliwosciowo. Przebieg nos- 
ny, modulowany czistotliwosciowo 
sygnalem roznicy (L-R) z maksymal- 
n^ dewiaeji cz^stotl iwosci 1,25 kHz, 
jest modulowany nast^pnie amplitu- 
dowo sygnalem sumy (L±R). Dla po- 
lepszenia wlasnosci szumowych 
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w torze sygnatu roznicy stosowany 
jest filtr preemfazy o statej czasu 100 
US. W detektorze stereofonicznym, 
po ograniczniku amplitudy i dyskry- 
minatorze czgstotliwosci, wystgpuje 
filtr deemfazy. Dla zmniejszenia trud- 
nosci zwigzanych z eliminacjg czgs- 
totliwosci lustrzanych w odbiorniku 
AM-FM proponuje sig stosowanie 
podwojnej przemiany czgstotliwosci 
(czgstotliwosci posrednie 10,7 MHz 
i 260 kHz). 

System zaproponowany przez firmg 
Kahn Laboratory (i Hazeltine) jest po- 
dobny do systemu z modulacjg am- 
plitudowo-fazowg, lecz sygnat rozni- 
cy (L-R) jest w nim, przed doprowa- 
dzeniem do uktadu modulatora fazy, 
przesunigty w fazie wzglgdem sygna- 
tu sumy (L+R) o kat 90°. Transmito- 
wanemu sygnatowi AM-stereo nada- 
je sig w ten sposob tg wtasciwosc, ze 
zasadnicza czgsc energii jednego 
z sygnatow m.cz. jest przesunigta do 
jednej wstggi bocznej, podczas gdy 
energia drugiego skupia sig w dru- 
giej wstgdze bocznej. Dodajgc w na- 
dajniku do sygnatu (L-R) dodatkowy 
sygnat korekcji, mozna ten rozdziat 
jeszcze bardziej uwydatnic, tak ze 
w zasadzie bgdzie to juz transmisja 
dwoch sygnatow m.cz. w dwoch nie- 
zaleznych wstggach bocznych. 

System Kahna jest mniej podatny na 
zaniki selektywne i dajedobryodbior 
na odbitych falach jonosferycznych. 
System ten jednak moze okazac sig 
kosztowny, gdyz wymaga w odbior- 
niku stereofonicznym uktadu szero- 
kopasmowego przesuwnika fazy 90°. 
Sygnalizacja emisji stereofonicznej 
odbywa sig przez detekcjg tonu 1 5 Hz 


przesytanego razem z sygnatem roz- 
nicy (L-R). 

Interesujgcg cechg istotng zwtaszcza 
w pierwszej fazie wdrazania syste- 
mu, jest mozliwosc odbioru progra- 
mow stereofonicznych za pomocg 
dwoch normalnych odbiornikow 
monofonicznych. Jeden z odbiorni- 
kow odstrojony pokrgttem strojenia 
w strong wigkszych czgstotliwosci 
bgdzie odbieraf w zasadzie tylko sy- 
gnaf m.cz. przenoszony gomg wstg- 
gg boczng, tj. np. kanat P, a drugi 
odbiornik, odstrojony nieco w strong 
czgstotliwosci mniejszych - kanat L. 


widma czgstotliwosciowego (teore- 
tycznie nieco szerszego niz dla sy- 
gnatu monofonicznego) oraz od wy- 
stgpowania korzystnych warunkow 
propagacyjnych (nie wystgpujg inr 
terferencje migdzy falg powierzch- 
niowg i jonosferyczng). 

Wobec tych ograniczen, atrakcyjna 
jest wcigz metoda przenoszenia sy- 
gnatow stereofonicznych, w ktorej 
nie ma gwarancji czgstotliwosci 
kombinacyjnych, moggcych nie 
miescic sig w pasmie. Sygnat AM- 
stereo tworzy sig wtedy przez doda- 
wanie (przeksztatcenie liniowe) 



Przy takim odbiorze separacja kana- 
tow wynosi 9... 12 dB co, juz wystar- 
cza dd uzyskania efektu stereofonicz- 
nego. 

Powyzsze systemy, zaliczone do tzw. 
nieliniowych, majg tg wspolng wtas- 
ciwosc, ze otrzymanie nieznieksztat- 
conego odbioru sygnatow stereofo- 
nicznych jest w nich uzaleznione od 
mozliwosci przepuszczenia petnego 


dwoch sygnatow zmodulowanych 
amplitudowo. Taka operacja z wyko- 
rzystaniem uktadu modulatora kwa- 
draturowego jest przeprowadzona 
w systemie CPM (Compatible Phase 
Multiplex) firmy Harris. Przebieg 
nosny (wspotfazowy) po przesunig- 
ciu w fazie o 90° tworzy tzw. przebieg 
kwadraturowy. Gdyby oba przebiegi 
nosne byty zmodulowane bezpo- 
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Podstawowe parametry roznych systemow stereofonii AM na falach srednich 


System 

Wielkosc 

mierzona . 

AM-PM 

AM-FM 

C-QUAM 

Uwagi 

Stosunek sygnat/szum 

47 dB 

44 dB 

56 dB 

gt$bokosc modulacji 85% 

Znieksztatcenia 

intermodulacji 

1,11% 

0,65% 

2,5% 

sygnaty testowe o czq- 
stoliiwosciach 200 Hz 
i 2,5 kHz i stosunku 
amplitud 4:1 

Separacja kanatow 

45 dB 

28 dB 

40 dB 

przy f = 1 kHz 

Wartosc progowa 
(S/N) 

14,1 dB 

16,5 dB 

21,3 dB 

gt^bokosc modulacji 85% 
(S/N) 0 = 24 dB 


srednio sygnatami sumy (L+R) i roz- 
nicy (L-R), to obwiednia sumarycz-- 
nego sygnatu w.cz. nie spetniataby 
warunku kompatybilnosci. Poniewaz 
zrodtem niekompatybilnosci obwie- 
dni jest sktadowa roznicowa (L-R), 
wi^c w procesie modulacji obniza 
si§ poziom szczegolnie silnie. W sys- 
tem ie CPM przyj^to, ze sygnaty mo- 
dulujqce majq postac: (L-R) sin 15° 
i (L+R) cos 15°, co jest rownowazne 
zredukowaniu przesuni^cia fazowe- 
go mi^dzy przebiegami nosnymi z 
90° do 30°. Obwiednia otrzymanego 
sygnatu AM-stereo moze bye uznana 
za kompatybilnq, bowiem typowe 
znieksztatcenia nieliniowe sq rz^du 
0,5%. Redukcja amplitudy sygnatu 
roznicy (L-R) powoduje, ze obszar 
pokrycia programem stereofonicz- 
nym zostanie zmniejszony. 

Korzystne wtasciwosci szumowe 
modulacji kwadraturowej sktonity 
firm§ Motorola do zaproponowania 


systemu C-QUAM (Compatible- 
-Quadrature Amplitude Modula- 
tion), w.ktorym sygnat generowany 
w uktadzie modulatora kwadraturo- 
wego jest pozbawiony (w ograniezni- 
ku amplitudy) niekompatybilnej ob- 
wiedni i jest modulowany amplitu- 
dowo sygnatem monofonieznym 
(kompatybilnym). 


Sygnatami modulujqcymi przebiegi 
nosne (rys. 4) s$ sygnat sumy (L+R) 
i sygnat roznicy (L-R); maksymalna 
dewiaeja fazy wynosi ±tt/ 4 rad. 

W nadajniku, do sygnatu roznicy 
(L+R) dodawany jest ton o cz^stotli- 
wosci 20-25 Hz stuzqcy do sygnaliza- 
cji „stereo", przy gt^bokosci modula- 


cji 4%. Demodulacje? sygnatu stereo- 
fonieznego w.cz. mozna przeprowa- 
dzic w roznorodny sposob, m.in. bez 
stosowania matrycy sumacyjno-roz- 
nicowej. Wpierw przywraca s\q sy- 
gnatowi niekompatybilna postac ob- 
wiedni (dzielqc przez wytworzony 
wczesniej sygnat korekcji), a nastQ- 
pnie przez dwie detekcje synchroni- 


czne (przeprowadzone na uzyska- 
nych z p^tli PLL przebiegach nos- 
nych), wydziela si§ wprost sygnaty 
lewego (L) i prawego (R) kanatu. 

Przedstawione wyzej systemy AM- 
stereo powstaty w USA. Poza nimi 
Iicz$c 3 si<? jeszcze propozyejs jest 
system FAM (Frequency Amplitude 
Modulation) zgtoszony w Japonii 
przez firm$ Sansui. 

Kazdy z przedstawionych systemow 
ma pewne wady, lecz rowniez istotne 
cechy korzystne. W USA, dwa lata 
temu, Federalna Komisja tqcznosci 
(FCC) w oparciu o wyniki badan, za- 
w^zone do trzech systemow przed- 
stawionych w tablicy, pomimo pew- 
nych zastrzezen wytypowata system 
AM-PM jako nadajqcy si§ najlepiej do 
krajowej standaryzaeji. 

Czy stereofonia AM b^dzie wprowa- 
dzana rowniez i w Europie trudno 
obecnie przewidziec. Dotychczas tyl- 
ko firma Siemens (RFN) zgtosita pro- 
pozycjq systemu o petnych niezalez- 
nych wstqgach bocznych (ISB), b^dq- 
cego raezej rozwiqzaniem przysztos- 
ciowym gdy na falach srednich zo- 
stanie ewentualnie wprowadzony 
niekompatybilny system emisji jed- 
nowst^gowej (SSB). 
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Samochodowy wzmacniacz 

o zwiQkszonej mocy mgr inz. ANDRZEJ BIEDKA 


Nowoczesne wzmacniacze m.cz. sto- 
sowane w samochodach powinny 
miec wzgl^dnie wielk^ moc wyjscio- 
w^, co jest uzasadnione wysokim po- 
ziomem hatasu wewn^trz samocho- 
du podczas jazdy. Istotny jest tez ko- 
rzystny efekt maskowania hatasu po- 
jazdu przez silny dzwi^k audycji, po- 
wstaj^cy dzi$ki subiektywnym wtas- 
nosciom stuchu. We wspotczesnie 
produkowanych odbiornikach sq sto- 
sowane scalone uktady wzmacniaczy 
mocy m.cz. przewaznie typu TBA81 0 f 
TBA810S lub ich odpowiedniki, np. 
krajowy UL1481. Charakteryzuj^ si§ 
one mocq wyjsciow^ rz^du 2 W przy 
zasilaniu napi^ciem 12 V wystQpuj$- 
cym przy unieruchomionym silniku 
oraz moc3 4,5 W przy zasilaniu napi$- 
ciem ok. 14,5 V w czasie jazdy, gdy 
pr^dnica lub alternator majg odpo- 
wiedni^ pr^dkosc obrotow^. Czynni- 
kiem ograniczaj^cym moc jest war- 
tosc napiQcia zasilaj$cego. 

Wiadomo, ze wartosc mocy sygnatu 
m.cz. jest wprost proporcjonalna do 
kwadratu wartosci skutecznej jego 
napi^cia i odwrotnie proporcjonalna 
do wartosci impedancji obci^zenia 
wzmacniacza. Impedancja gtosni- 
kow stosowanych w samochodach 
ma wartosc znamionowq 411. Zatem 
moc wydzielona w obcigzeniu, a wy- 
tworzona przez wzmacniacz m.cz. 
jest uzalezniona w pierwszym rz^dzie 
od wartosci napi^cia zasilaj^cego. 

W celu uzyskania wi^kszej mocy na- 
lezy b§dz zastosowac przetwornicQ 
napi^cia 12 V na wyzsze, rz$du 
20... 30 V, b$dz tez zastosowac 
wzmacniacz mocy o uktadzie most- 
kowym, ktore to rozwi^zanie jest 
przedmiotem niniejszego artykufu. 

Stosowanie takiego rozwi^zania jest 
celowe wsz^dzie tam, gdzie wyma- 
gana jest wzgl^dnie wielka moc wyj- 
sciowa przy matych wartosciach na- 
pi§cia zasilajqcego stopien wyjscio- 
wy wzm a cn i a cza . 


DANE TECHNICZNE 

Moc wyjsciowa Pwy: 6 W przy h = 0,2%; 

10 Wprzy h = 10%mierzona w warunkach: UCC 
» 10,5 V, RL = 4 H 

Pasmo przenoszenia: 6 Hz. ..55 kHz 

Wzmocnienie napi^ciowe: 27 dB (tylko stopien 
mocy) 

r 

OPIS UKtADU 

Pierwszy stopien stanowi wzmac- 
niacz napi^ciowy (rys. 1), po ktorym 
umieszczono potencjometr regulacji 
sify dzwi^ku. Nast^pnie sygnal jest 


doprowadzony do wejscia tranzysto- 
rowego odwracacza fazy, steruj$ce- 
go dwa identyczne wzmacniacze mo- 
cy. W czasie pracy uktadu, gdy war- 
tosc chwilowa napi^cia w miejscu 
A np. zwi^ksza si§, to wartosc chwilo- 
wa napi^cia sygnatu w miejscu 
B zmniejsza siQ. Rozwi§zanie takie 
jest - pod wzgl^dem uzyskiwania 
mocy - rownowazne zastosowaniu 
wzmacniacza pojedynczego przy na- 
pi$ciu zasilaj^cym o wartosci dwu- 
krotnie wi^kszej (2 x UCC), co daje 
czterokrotnie wi^ksz^ moc wyj- 
sciow$. 

Stopnie wzmacniacza napiQciowego 
i odwracacza fazy (rys. 2) s^ typowy- 
mi wzmacniaczami w uktadzie OE. 


Rezystory R7 i R8 powinny miec jed- 
nakowq wartosc rezystancji (do- 
brane). 

Wzmacniacze mocy zawieraja uktady 
scalone typu UL1496...UL1498, pra- 
cuj^ce w typowym uktadzie aplika- 
cyjnym z dodatkowym tranzystoro- 
wym, komplementarnym stopniem 
wzmocnienia. Takie rozwi^zanie ma 
szereg zalet: dobr$ stabilnosc termi- 
czn$, wielk$ sprawnosc (tranzystory 
mocy pracuj^ bez pr$du spoczynko- 
wego i przewodz^ tylko przy wyso- 
kich poziomach sygnatu) i znaczn^ 


moc wyjsciow^ (przez zwi^kszeme 
dopuszczalnego pr^du wyjsciowe- 
go). Wzmocnienie stopnia jest zalez- 
ne od stosunku rezystancji R14 do 
R13. 

Rezystory sprz^zenia zwrotnego 
(R14 i R19 oraz R13 i R18) w kazdej 
z gat^zi uktadu powinny bye dobrane 
parami tak, aby wzmocnienie kazdej 
gat$zi byto jednakowe. Omowienia 
wymagajq rezystory R20 i R21. Ukta- 
dy scalone serii UL1496...UL1498 
majq wewn^trzny obwod samorow- 
nowazenia siQ, ustalajqcy sktadow^ 
stat^ napi^cia na wyjsciu rown$ 0,5 
UCC. Rozrzuty parametrow poszcze- 
golnych egzemplarzy powoduj^, ze 
nalezatoby stosowac we wzmacnia- 
czu mostkowym uktady dobierane 
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parami (parowane) tak, aby roznica 
potencjatow w miejscach A i B (mie- 
rzona przy odt^czonym obciqzeniu) 
byta mniejsza od 20 mV. Warn nek ten 
wynika z bezposredniego przytqcze- 
nia obci^zenia (gtosnika). Rozwi^za- 
niem eliminuj^cym koniecznosc do- 
bierania parami uktadow scalonych 
jest zastosowanie w jednej z gat^zi 
wzmacniacza rezystora koryguj^ce- 
go, wt^czonego mi§dzy wyprowa- 
dzenia 2 i 14. Praktycznie wartosc te- 
go rezystora wynosi od kilkudziesiQ- 
ciu do kilkuset kiloomow. 

Kondensatory C7 i C9 zwieraj$ sy- 
gnaty w.cz., ktore mogq przedosta- 
wac si§ do uktadu wzmacniacza po- 
wodujqc zaktocenie w jego pracy. 

W modelu zastosowano uktady sea- 
lone typu UL1496 o dopuszczalnej 
wartosci napi^cia zasilaj^cego 12 V 
(UCCmax). Dla zabezpieczenia ich 
przed zniszczeniem zastosowano 
stabilizator elektroniezny o napi^ciu 
wyjsciowym 10,5 V zasilaj^cy tylko 
uktady sea lone. Napi^cie takie umoz- 


liwia uzyskanie sygnaiu o mocy po- 
nad 6 V i o mocy do 10 W przy 
dopuszczalnych znieksztatceniach 
h = 10%. 

Przy zastosowaniu uktadow scalo- 
nych UL1497 stabilizator nie jest po- 
trzebny, a uzyskiwana moc wyjscio- 
wa jest rz§du 12 W przy napi^ciu 
zasilajqcym 12 V i okoto 20 W przy 
napi^ciu 14,5 V. Przy dopuszczeniu 
wiQkszych znieksztatcen (h = 10%) 
moc wynosi odpowiednio 20 i 30 W. 
Mozna rowniez zastosowac ukta- 
dy scalone typu UL1480...UL1482. 

Zmieni s\q wowczas uktad aplikacyj- 
ny (patrz wykaz literatury 3 i 4) oraz 
miejsce przyt$czenia rezystora korek- 
cyjnego (mi^dzy wyprowadzeniami 
7 i 1 ). Sam sposobkorekcji ewentual- 
nej roznicy potencjatow pozostaje 
bez zmian. Poniewaz uktady te maj$ 
wi^kszg wartosc dopuszczalnego na- 
pi^cia pracy stabilizator nie jest po- 
trzebny. Wartosci uzyskiwanych mo- 
cy s$ podobne do uzyskiwanych 
w przypadku wzmacniacza z uktada- 
mi scalonymi UL1497. 


Tranzystory pary komplementarnej 
powinny bye dobrane pod kqtem do- 
puszczalnego pr^du kolektora i do- 
puszczalnej mocy strat. Gdy dopusz- 
czalna, zatozona moc wzmacniacza 
ma wynosic do 10 W, z z powodze- 
niem mozna zastosowad pare; BD354, 
BD355. Przy wi^kszyeh mocach wyj- 
sciowych konieezne jest uzyeie odpo- 
wiednich tranzystorbw. [3]. W razie 
braku wtasciwych tranzystorow mo- 
cy typu p-n-p mozliwe jest zastoso- 
wanie rozwigzania wg schematu 
przedstawionego na rys. 3. W kon- 
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strukcji modelowej wyprobowano 
z bardzo dobrymi rezultatami par§ 
BDY24, ADP670. Pomiary podstawo- 
wych parametrow i zdj^cie charakte- 
rystyki przedstawionej na rys. 4 prze- 
prowadzono dla modelu ztakq wtas- 
nie „mieszan 3 " parq komplemen- 
tarnq. 


Stabilizator elektroniczny jest typo- 
wym kompensacyjnym stabilizato- 
rem szeregowym z zastosowaniem 



Rys. 4. Charakterystyka zaieznosci wspoiczyn- 

nika zawartosci harmonicznych (h) od mocy 
. 

wyjsciowej 


zwierciadta pr^dowego jako obciqze- 
nie tranzystora T10. Tranzystor Til 
wraz z dzielnikiem R27, R28, D1 sta- 
nowi stabilizator do zasilania radio- 
fonicznego odbiornika turystyczne- 
go DANA, wykorzystanego jako od- 
biornik samochodowy. Pod warun- 
kiem prawidtowego zabezpieczenia 
przeciwzaktoceniowego instalacji 
poktadowej samochodu odbiornik 
DANA dziata znakomicie w nowej 
funkcji, nie tracqc walorow odbiorni- 
ka przenosnego. Przystosowanie od- 
biornika do samochodu polega na 
wbudowaniu gniazda umozliwiaj^- 
cego zasilanie odbiornika niezaleznie 
od baterii wewnqtrznych, pobieranie 
sygnatu m.cz. i przytqczenie anteny 
zewnQtrznej. 

OPIS KONSTRUKCJI 

Wzmacniacz zmontowano na plytce 
o potqczeniach drukowanych. Roz- 
mieszczenie elementow nie jest zbyt 
krytyczne. Przestrzegac nalezy ogol- 


nych zasad obowiazujqcych przy 
konstruowaniu wzmacniaczy m.cz. * 

Istotne jest prawidtowe prowadzenie 
szyny „masy'' do uktadow scalo- 
nych. Wyprowadzenie 8 nalezy trak- 
towac jako „mas^" w odniesieniu do 
sygnatu steruj^cego, a wyprowadze- 
nie 10 jako „mas§" sygnatow prqdo- 
wych o wielkiej mocy. 

Dtawiki filtru przeciwzaktoceniowe- 
go wykonano na rdzeniach kubko- 
wych typu KOLIBER, a uzwojenia na- 
wini^to drute.m o srednicy 0,4 mm 
(korpus wypetnia siQ catkowicie). 
Tranzystory par komplementarnych 
umieszcza si§ na radiatorach o po- 
wierzchni odpowiedniej do wydziela- 
nej mocy w stopniu wzmacniacza 
pradowego Przy mocy wyjsciowej 
do 10 W wystarcza zastosowanie 
dwoch ptytek z blachy aluminiowej 
o wymiarach 150X50X2 mm, na kto- 
rych umiescic mozna parami tranzys- 
tory T3 i T5 oraz T4 i T6. Uktady 
scalone specjalnych radiatorow nie 
wymagajq. 

URUCHOMIENIE 
ORAZ UWAGI KONCOWE 

Uruchomlenie wzmacniacza nalezy 
rozpoczqc od sprawdzenia dziatania 
stabilizator napi^cia 10,5 V. Tak^ 
wartosc ustala siQdobierajqcwartos- 
ci rezystorow R25 i R26. Nast^pnie 
nalezy doprowadzic napi^cie zasila- 
j$ce do wzmacniaczy mocy i spraw 
dzic napiqcia state na wyisciach obu 
gat^zi (przy odtqczonym obciqzeniu); 
napi^cia te powinny miec wartosc 
rawnq potowie UCC. Znaczna roznlca 
napiQC swiadczy o niesprawnosci 
uktadow scalonych. Pomiar roznicy 
potencjatow mi$dzy miejscami 
A i B umozliwia dobranie wartosci 
rezystorow R20 i R21 . Cel i zasadQ ich 
doboru podano przy opisie schema- 
tu wzmacniacza. 

Uruchomienie odwracacza fazy i sto- 
pnia poprzedzajqcego sprowadza si§ 
do sprawdzenia wartosci napi$c na 
kolektorach tranzystorow oraz war- 
tosci spadkow na rezystorach R7 i R8. 

Poniewaz pasmo przenoszenia 
wzmacniacza jest bardzo szerokie, 


mozna przez nieznaczne zwi^kszenie 
dolnej cz^stotliwosci granicznej 
zmniejszyc pojemnosci kondensato- 
row CIO, Cl 7 do 10 pF, a Cl 4, Cl 6 do 
47 pF, co nie pogorszy wtasnosci 
akustycznych zaleznych gtownie od 
walorow zastosowanego zespotu 
gtosnikowego. 

Mozliwe jest rozbudowanie wzmac- 
niacza napi^ciowego o uktad regula- 
cji barwy dzwi^ku, bqdz tez zastoso- 
wanie equalizera. 

Jako tranzystory T1, T2, T10 mozna 
zastosowac BC108B, BC147B, 

BC107B lub podobne. Jako tranzys- 
tory T7 i T8 mozna zastosowac - poza 
podanymi na schemacie - BC158, 
BC177 i BC178 lub podobne. 

Modelowy wzmacniacz wspotpracu- 
je z zespotem gtosnikowym typu 
ZG5C-S o niewielkiej mocy. Jest 
wskazane zastosowanie zespotow 
gtosnikowych o impedancji 4 ii, !ecz 
o wi^kszej mocy. 
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Od redakcji , 

1 . W przypadku wzmacniacza o wi^kszej 
mocy niz 10 W dtawiki Dtl, Dt2, i Dt3 
powinny bye v^/ykonane na nieco wi^- 
kszyeh rdzeniach i nawini^te drutem 
o wi^kszej srednicy (0,6. ..0,8 mm). Jest 
poz^dane, aby rezystaneja uzwojeh tych 
dtawikow miata matq wartosc. 

2. W zaproponowanym przez Autora 
uktadzie wystQpuje niebezpieczehstwo 
przesterowania pierwszego stopnia 
wzmacniacza. Lepiej jest zastosowac po- 
tenejometr u wejscia wzmacniacza - 
przed T1. W przypadku wspotpracy 
wzmacniacza tylko z odbiornikiem (np. 
jako wzmacniacz do dodatkowego gtosni- 
ka) moze to bye potenejometr nastawny, 
ktorym ustala si§ ezutose urzqdzenia, a re- 
guluje wzmocnienie tylko pokr^ttem 
w odbiomiku. 
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Generator funkcyjny 
z uktadem scalonym ICL8038 


mgr inz. PAWEt DZIUBINSKI 
mgr inz. LUDWIK BRUNO-KAMINSKI 


Cz^sc II 

Parametry charakterystyczne generators funkcyjnego wyko- 
nanego z uktadem scalonym ICL8038 sq nast^pujgce: 

Generacja przebiegow (prostokgtnego, trojk^tnego i sinusoidal nego 
w zakresie od 0,1 Hz do 1 MHz w siedmiu podzakresach oraz dodatkowe- 
go zakresu od 20 Hz do 20 kHz): 


0.1...1 Hz 10. ..100 Hz 10... 100 kHz 

1—10 Hz 100...1000 Hz 0,1-1 MHz 

1... 10 kHz 20 Hz.. .20 kHz 


Petne napi^cie wyjsciowe (szczyt-szczyt): 10 V 
Zmiana amplitudy przebiegow: 

- skokowa 

- ptynna 

Wspotczynnik znieksztatceri: 

Liniowosc przebiegow: 

Czas narastania/opadania drgan 
prostok^tnych: 


10 dB i 20 dB 
od 0 V do wartosci 
nastawionej 
maks. 1% 

0 , 2 % 


100/40 ns 


Zakres zrriian cz^stotliwosci przebiegu 
modulujgcego (generatora drgan 

pitoksztattnych): 5.. .500 Hz 

Zakres temperatury pracy: 0... TO^C 

Naktadanie sktadowej statej w zakresie ±7,5V 

Na rysunku 6 przedstawiono schemat blokowy generatora 
funkcyjnego z uktadem scalonym 1CL8038. Poszczegolne ze- 
spoty sktadajace si$ na catosc urz^dzenia zostaty przedstawio- 
ne schematycznie, co umozliwia doktadne zrozumienie zasad 
wspotpracy poszczegolnych blokow oraz jest bardzo przydatne 
przy pozniejszym montazu. Na schemacie tym obowiazuje 
zasada, ze oznaczenie literowe punktow wychodzgcych z roz- 
nych zespotow i tqczgcych si§ jest takie samo (np. punkt 
C z zespotu zasitacza t$czy si§ tez z punktami C blokow ZPK 
i ZUS). 

W zespole ZUS znajduje si$ uktad scalony ICL8038 oraz uktad 
zapewniajacy liniowosc przyzmianach cz^stotliwosci wfunkcji 
napi^cia sterujqcego. 



Rys. 6. Schemat blokowy generatora funkcyjnego z uktadem scalonym ICL8038 

ZZS - zespot zasilacza stabilizowanego z aktywnym dzielnikiem napi^cia i z zasilaczem stabilizowanym (Zj>); GP - generator pity oraz 
wzmacniacz roznicowy i wtbrnik napi^ciowy; ZPK - zespot z potencjometrami i kondensatorami; ZUS - zespot z uktadem scalonym ICLS8038 
oraz uktad do liniowosci; WW - wzmacniacz wyjsciowy z regulacjq amplitudy i przet^cznikiem wyboru przebiegu; PRP - przetqcznik rodzaju 
pracy (wybor pracy: normalnej generatora i z modulacjq cz^stotliwosci) 
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Jak juz wspomniano, zmiany zakresow czQstotliwosci przebie- 
gow generowanych przez ukfad scalony ICL8038 moznazreali- 
zowac przez zmianQ wartosci kondensatorow o odpowiednich 
pojemnosciach dofgczanych do ukfadu scalonego. Elementy te 
s$ zgrupowane w zespole potencjometrow i kondensatorow 
(ZPK), przy czym potencjometry sfuz^ do ustalania zakresu 
oraz do ptynnej regulacji cz^stotliwosci w obr^bie wybranego 
zakresu. 

Przebiegi wytwarzane w zespole ZUS doprowadzane do 
wzmacniacza wyjsciowego skfadaj^cego si§ z szeregu wtorni- 
kow napi^ciowych. 

Jak juz zaznaczono, do wejscia steruj$cego ukfadu scalonego 
ICL8038 mozna przyfozyc napi^cie pifoksztaftne - uzyskuje si$ 
wtedy efekt modulacji cz^stotliwosci. Do tego celu wytwarzany 
jest przebieg liniowy w zespole generatora pity (GP), w ktorym 
znajduje si§ ponadto wtornik napi^ciowy oraz wzmacniacz 
roznicowy sfuz^cy do odpov^iedniego wypoziomowania prze- 
biegu pifoksztaftnego. 

Przefgcznik rodzaju pracy (PRP) umozliwia przef$czenie gene- 
rators funkcyjnego do pracy normalnej (napi^ciesteruj^ce jest 
doprowadzane z ZPK (rys. 6) lub do pracy z modulacji cz<?stotli- 
wosci); wtedy generator jest wysterowywany przebiegiem 
piioksztaftnym doprowadzanym z zespofu GP. Wszystkie ze- 
spoty skfadajqce si$ na calosc generatora funkcyjnego s$ 
zasilane zzasilacza stabilizowanego (ZZS)zawierajqcego ukfad 
aktywnego dzielnika napi^cia (do nakfadania sktadowej stafej). 
Na rysunku 7 przedstawiono schemat ideowy zespofu z ukfa- 
dem scalonym 1CL8038 oraz ukfadu do liniowosci. 

Funkcje poszczegolnych elementow na tym scheinacie 
nastQpujgce: dioda zenera D18 zabezpiecza przed zniszcze- 



Rys. 7. Schemat ideowy zespofu z uktadem scalonym ICL8038 
oraz ukfadu do liniowosci 


niem ukfadu scalonego w razie przekroczenia granicznych 
wartosci napi^cia sterujqcego; R21 (potencjometr montazo- 
wy) sfuzy do symetryzacji przebiegow; R22 i R23 (potencjome- 
try paskowe) do zminimalizowania znieksztafcen przebiegu 
sinusoidalnego; R25 - potencjometr do regulacji stromosci 
narastania i opadania przebiegu prostok^tnego; R27 i R28 - 
potencjometry do ograniczenia amplitud prostok^ta i trojk^ta 
wzgl^dem poziomu zerowego i zerowania ich z amplitude 
przebiegu sinusoidalnego. 

Diody D21, D22 i D23 sa stosowane w celu symetrycznego 
ograniczenia przebiegu prostok^tnego wzgl^dem masy; po- 
trzeba ich stosowania wynika z faktu realizacji wzmacniacza 
wyjsciowego w ukfadzie scalonym ICL8038'z otwartym kolek- 
torem. Poza tym potencjometr R29 (paskowy) sfuzy do ustale- 
nia najlepszych ksztaftow przebiegow generowanych przy ma- 


tych wartosciach napi^cia steruj^cego przykfadanego do koh- 
cowki 8 ukfadu scalonego. 

Kondensator C7 (68 pF -zalecany bezindukcyjny) uzyty jestdla 
zakresu cz^stotliwosci 100 kHz...1 MHz i umocowany na state 
blisko ukfadu ICL8038. 

Z uktadem scalonym US3-ULY7741N (wzmacniacz operacyj- 
ny) jest zrealizowana liniowosc funkcji cz^stotliwosci przebie- 
gow od napi^cia steruj^cego, co ma znaczenie szczegolnie przy 
matych wartosciach napi^c sterujgcych. 

Potencjometr R16 sfuzy do kompensacji napi^cia niezrowno- 
wazenia wzmacniacza operacyjnego. 

Na rysunku 8 przedstawiono zespot z potencjometrami i kon- 
densatorami do wybierania w sposob dekadowy zakresu cz§s- 
totliwosci generowanych przebiegow. 



Rys. 8. Schemat ideowy zespofu z potencjometrami i kondensatorami 


Stosowane kondensatory powinny odznaczac siQ dobrymi 
parametrami: matymi stratami (duzq rezystancjq izolacji), war- 
tosciami tolerancji ±5% maks. ±10% oraz duz$ stabilnosci^ 
parameti ow w funkcji ternperatury. 

Zalecane s^ kondensatory styrofleksowe, poliestrowe iub 
mikowe. 

Potencjometry montazowe R40...R46 i R48...R54zastosowano 
w celu doktadnego ustalenia gornej i dolnej wartosci kazdego 
zakresu cz^stotliwosci; nalezy to robic z udziatem generatora 
wzorcowego i za pomoc^ dobrego, sprawdzonego oscylo- 
skopu. 

Po doktadnym ustawieniu potencjometrow w kazdym zakresie 
czQstotliwosci nalezy zalac je lakierem. Do ptynnej regulacji 
cz^stotliwosci w kazdym zakresie sfuzy potencjometr PI (10 
kQ, drutowy). ; 

Rezystor R47 zastosowano w celu ograniczenia maksymalnej 
wartosci napi^cia sterujgcego, doprowadzanego do ukfadu 
scalonego IGL8038. 

Nalezy tu zwrocic uwagQ na brak potencjometrow ograniczajg- 
cych przy przestrajaniu w szerokim zakresie cz^stotliwosci od 
20 Hz do 20 kHz (w stosunku 1000:1); przy tym zakresie 
wystepuje maksymalna rozpiQtosc napi^cia steruj^cego, 
a kondensator Cl 6 nalezy dobrac doswiadczalnie w celu uzy- 
skania zqdanego zakresu (20 Hz.. .20 kHz). 

Na rys. 9 przedstawiono schemat ideowy zespofu wzmacnia- 
cza wyjsciowego. W zespole tym realizuje si§ wzmocnienie 
pr^dowe wybranego przebiegu tak, ze impedancja wyjsciowa 
generatora funkcyjnego wynosi 50 Q. Jednoczesnie ukfad jest 
tak skonstruowany, aby napiecia wyjsciowe byty symetryczne 
wzgl^dem pofowy napi^cia mi^dzy punktami „e-g" bloku 
zasilacza. Przefacznikiem obrotowym POI wybiera siq jeden 
z trzech przebiegow, ktory doprowadza si§ nast^pnie do 
wzmacniacza wyjsciowego. Przefacznikiem obrotowym P02 
dokonuje si^ skokowej regulacji amplitudy z tfumieniem o 10 
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dB i 20 dB (tzn. w stosunku 1:10:100), a potencjometrem P2 
mozna ptynnie regulowad amplitude wybranego przebiegu - 
od 0 V do wartosci ustalonej uprzednio przetqcznikiem P02. 
Potencjometry R32 i R34 stuzq do doktadnego ustalenia skoko- 
wej regulacji amplitudy wzatozonych granicach. Nalezyzwro- 
cic uwagq, ze sygnat przechodzqc przez uktad Darlingtona 
{tranzystory T8 i T9) obniza sktadowq statq o ok. 1,3 V. Aby 
powrocic do sktadowej statej na poziomie zera (tzn. zniwelo- 
wac sktadowq statq) zastosowano drugi uktad Darlingtona 
z tranzystorami typu p-n-p (T10, Til). Ponadto, aby napiqcie 
wyjsciowe byto symetryczne i niezalezne od wartosci amplitu- 
dy ustawianej przetqcznikiem P02 i potencjometrem druto- 
wym P2, nalezy jeden koniec potencjometru przytqczyc do 
potencjatu podwyzszonego o wspomniany spadekokoto 1,3 V. 
Zrealizowano to przytqczajqc jeden koniec potencjometru do 
punktu „d" z zespotu zasilacza (rys. 6). Problem ten bqdzie 
omowiony jeszcze przy opisie bloku ZZS. 


Wyjsciem generatora funkcyjnego sq wyprowadzenia „S" (sy- 
gnat) i „f" (masa), ktore powinny bye przytqczone do gniazda 
typu BNC-50/GL ^ 

Uktad generatora impulsdw liniowych stuzqcych dowobulacji 
wybranego przebiegu prz^istawiono na rys. 11. 

Generator napiqcia pitoksztattnego pracuje jako uktad astabil- 
ny (samobiezny); tranzystory T17, T18 pracuje w uktadzie 
tranzystora jednoztqczowego, przy czym tranzystor T21 spet- 
nia tu funkcjq klueza wtaczajqcego zrodto prqdowe, zas tranzys- 
tor T1 6 wrazz rezystorami R55, R57, R58 i P4 sta no wi stabiliza- 
tor prqdu. Napiqcie na kondensatorze Cl 7 narasta liniowo 
z szybkosciq okreslonq przez jego pojemnosc i wydajnosc 
zrodta prqdowego; kiedy napiqcie to osiqgnie poziom wyzwo- 
lenia uktadu, nastqpuje nasycenie tranzystorow T17 i T18 
i kondensator Cl 7 szybko roztadowuje siq do napiqcia bliskie- 
go zeru, tranzystoryT17,T18 zostanqzatkane,a uktad powraca 
do stanu wyjsciowego. 



T ranzystory T1 2 i T14 pracujq w uktadach zabezpieczenia przed 
zniszczeniem tranzystorow wyjsciowych (T13 i T15) w razie 
wystqpienia zwarcia na wyjsciu generatora funkcyjnego. 
Naktadanie sktadowej statej na wybrany przebieg odbywa siq 
nastqpujqco: wyjsciowe napiqcie jest zawsze symetryczne 
wzglqdem punktow „e i g" (rys. 9), natomiast zmienia siq 
potenejat punktu „f" (przez aktywny dzielnik napiqcia - rys. 6 
i 13), przez co nastqpuje zmiana sktadowej statej; punkt„f" jest 
potqczony z masq. Wspotdziatanie blokow WW i ZZS w tym 
zakresie mozna zaobserwowac na rys. 6. 

Na rys. 10 przedstawiono efekt zmiany sktadowej statej na 
przyktadzie przebiegu sinusoidalnego; w opisywanym ukta- 
dzie maksymalna zmiana sktadowej statej mozliwa jestw gra- 
nicach ±7,5 V. 

T ranzystory koheowe wzmacniacza wyjsciowego powinny bye 
zaopatrzone w radiatory tzw. promieniste, nasuwane na ich 
obudowq. 



Potencjometrem P4(220Q)znajdujqcym siq na ptycie czotowej 
generatora funkcyjnego mozna regulowac czqstotliwosc im- 
pulsow liniowych w zakresie 5.. .500 Hz. Potencjometry monta- 
zowe R58, R57 agraniczajq dolnq i gornq czqstotliwo££ genera- 
tors pity; R55 ustala rowniezzakres czqstotliwosci gonoraeji jak 
i liniowosc pity, a R60 ustala stromosc opadania napiqcia 
pitoksztattnego. 

Tranzystor T19 pracuje w uktadzie WK (wtornik omiterowy) 
i z jego emitera napiqcie liniowe jest doprowadzane jako 
sterujqce do uktadu scalonego ICL8038. Trunzystory T17, T I8 
sq polaryzowane tez przez wyj6cio wtornika napiqciowego 
(US5 - rys. 1 1 ), ktory jednoczoSnio ustala gbrny poziom napiq- 
cia pitoksztattnego. 

Poniewaz w czasie rozladowywania kondonsatora Cl 7 napiq- 
cie na nim osiqga minimum rdwno okoto 0,8 V wobec emitera 
tranzystora T18, konioczne jont wypoziornowanie przebiegu 
pitoksztattnego tak, aby przy wobulacji dla zakresu maksymal- 
nego 20 Hz-20 kHz napiqcio storujqco (przebieg pitoksztattny) 
zmieniato siqod OVdo 1/3 Ucc, patrzqcod dodatniego bieguna 
zasilania uktadu ICL8038 (lub od Ucc do 2/3 Ucc, patrzqc od 
ujemnego bieguna). Dla pozostatych zakresow czqstotliwosci 
napiqcie pity powinno zmieniad siq w zakresach ustalonych 
uprzednio przez nastawq potenejometrow w zespole ZPK. 
Zrealizowano to na wzmacniaczu roznicowym (US6-rys. 11), k 
za pomocq ktorego regulujqc potencjometrem R71 mozna 
skompensowac spadek napiqcia pozostajqcy na tranzystorach 
T17, T18 (ok. 0,8 V) oraz spadek UBE tranzystora T20. 
Generator funkcyjny pracuje z modulacjq czqstotliwosci po 
wcisnieciu przetqcznika PRP (rys. 6); jest to przetqcznik Isostat 
zamocowany na ptycie czotowej. 
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Efekt modulacji cz^stotliwosci przedstawiono na rys. 12; na 
zakresie cz^stotliwosci 20 Hz... 20 kHz cz^stotliwosc przebiegu 
modulujacego wynosi40 Hz. Przebieg pitoksztattny jest wypro- 
wadzony na zewnatrz przez kondensator C20. 

Wszystkie zespoty generatora funkcyjnego s§ zasilane z bloku 
zasilacza ZZS (rys. 13). Uktad scalony UL7523N zapewnia tu 
stabilizacj§ ciqgt^, wysterowywujqc tranzystor T1 (BD354); 
tranzystor ten powinien bye umieszczony na radiatorze (pfytka 
aluminiowa o powierzchni 30 cm 2 i grubosci okoto 2 mm). 
Napiecie stabilizowane mozna zmieniac w granicach 26.. .31 
V za pomoeg potencjometru R6. Diody D5...D8 oraz D11...D14 


Rys. 12. Fotografia przebiegu modulacji cz^stotlivyosci przy wystero- 
wywaniu generatora przebiegiem piloksztaHnym 
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Rys. 13. Schemat ideowy zasilacza stabilizowanego z aktywnym dzieinikiem napi^cia 
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Przetqczniki obrotowe ' 



zapewniaj^ staty spadek napi^cia okoto 2,4 V bez wzgl^du na 
wartosc ptyn^cego przez nie pr$du. Diody Zenera D9 i DIO 
pracujq w ukfadziezasilania uktadu scalonego ICL8038. 

Diody te powinny bye dobrane doswiadczalnie. Nalezy pamiQ- 
tab, ze amplituda przebiegu sinusoidalnego otrzymywanego 
z uktadu scalonego ICL8038 wynosi (0,2.. .0,22)- Ucc, a zatem 
diody Zenera nalezy tak dobrac, aby amplituda tego przebiegu 
wynosita 5 V (szczyt-szczyt 10 V), rownoczesnie jednakwartos- 
ci napiec Zenera obu diod powinny bye identyezne, aby uzy- 
skac przebieg symetryezny wzgl^dem poziomu zera (wypro- 
wadzenie „a"). 

Potencjometrem R8 ustala siQ spadek napi^cia w rezystorze 
R14; powinien on wynosic doktadnietyle,aby regulacjaampli- 
tudy w zespole WW (potenejometr P2 - rys. 9) odbywata si$ 
doktadnie wzgl^dem poziomu zera (wazne dla kalibracji zera). 
Pozostaia czqsc zespotu zasilaeza stabilizowanego (ZZS) stuzy 
do zmiany sktadowej statej przebiegu wyjsciowego generato- 
ra. Przebieg ten b^dzie zmieniat si$ symetryeznie wzgl^dem 
potenejalu „f", jezeli ten b^dzie doktadnie rowny poiowie 
napi^cia Ue-g. W ukladzie aktywnego dzielnika napi^cia poten- 
ejat ten mozna zmieniac potencjometrem PI w zakresie ±7,5 
V wzglQdem poziomu zera, tzn. potowy napi^cia Ue-g. Takie 
wykonanie zasilaeza umozliwia otrzymywanie szeregu roz- 


nych napiec korzystajqc tylko z jednego napi^cia stabilizowa- 
nego. Dodac tu mozna, ze zamiast diod Zenera D9, DIO oraz 
uktadu do otrzymywania potenejatu w punkeie „d" mozna 
zastosowac uproszczone uktady aktywnych dzielnikow napiQ- 
cia (np, beztranzystorowT4...T7). Podane rozwi^zanie umozli- 
wia precyzyjne uzyskanie potrzebnych napiec, zwi^ksza jednak 
koszt wykonania zasilaeza. 

Wzmacniacz operacyjny US2 - MAA501 z uktadu aktywnego 
dzielnika napi^cia moze bye zast^piony uktadem scalonym 
ULY7741 N, wtedy zb^dne b^dq kondensatory C4 i C5, rezystor 
R1 1 i dioda D1 5 (podobnie jest z uktadem US5 na rys. 1 1 ). 

Na rysunkach 14... 19 przedstawiono ptytki drukowane po- 
szczegolnych zespoiow. Ze wzgl^du na duzq liczbQ elementow 
korzystano z laminatu dwustronnie miedziowanego. Druk by! 
wykonywany za pomoc^ grafionu, ktory napetniono rozeien- 
czonym bitexem (st^d odcinki linii prostych sktadajgce si<? na 
druk). Sciezki rysowane od strony elementow s^ zaznaezone 
liniq przerywan^. Przed naniesieniem druku na ptytkQ zaleca 
si$ przerysowanie rysunkow 14... 19 na kalk$ techniczng 
i sprawdzenie, czy idealnie pasujej do siebie dwa rysunki tej 
samej pfytki (od strony elementow i od strony druku). 
Przetqczniki obrotowe zastosowano takie, jakie akurat byty 
dost^pne; przefcjcznik P03 jest trzypoziomowy z kotkami do 
druku. 



Rys. 15. Ptytka drukowana z zespoiami: ZUS, ZPK, WW i przet^eznikiem rodzaju pracy - widok od strony druku 



Rys. 16. Ptytka drukowana z generatorem pity i wzmacniaczem rozni- 
cowym oraz z wtornikiem napi^ciowy m - widok od strony element ow 


Dla uktadu scalonego ICL8038 zastosowano podstawkg, st^d 
brak kilku otworow pod uktad, bo nozki podstawki wygi^te. 
Wielkie czarne kdtka ustawione w jednej linii punktami 
lutowniczymi dla koncowek lutowniczych ustawianych prosto- 
padle do ptytki. 

Na rysunku 14znajdujesi^ 8 podwojnych punktow, ktore niesa 
z niczym pot^czone. S§ to punkty stuz^ce do przylutowania 
dwoch roznych przewodow ekranowanych. Jeden z przewo- 
dow t^czy prze+qcznik zakresow cz^stotliwosci (P03) z wypro- 
wadzeniem 10 uktadu scalonego ICL8038. Drugi przewodt§czy 
wyjscie z przetgcznika rodzaju przebiegu (P01) z par$ Darling- 
tona T8, T9. 

Osiem tych punktow wyst^puje w czterech parach. Kazda 
z nich ma punkt przylutowania masy i przewodu gorqcego. 

Na rys. 20 przedstawiono wn^trze generatora funkcyjnego; 




Rys. 18. Ptytka drukowana z zespolem zasilacza stabilizowanego 
i aktywnym dzietnikiem napiqcia - widok od strony elementow 



Rys. 19. Ptytka drukowana z zespolem zasilacza stabilizowanego 
z aktywnym dzielnikiem napi^cia - widok od strony druku 



Rys. 20. Widok wn^trza 

generatora funkcyjnego ze zmontowanymi plytkami drukowanymi 


Ryt. 17. Ptytka drukowana z generatorem pity i wzmacniaczem rozni- 
cowym oraz z wtdrnikiem napiQciowym - widok od strony druku 
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obudowq i ptyte czotowq nalezy wykonac we wtasnym zakre- 
sie. Zdjqcie wnqtrza generatora przedstawia poprzedniq jego 
wersjq; opisywana tu wersja jest juz udoskonalona i rozni siq 
nieznacznie rozmieszczeniem elementow na ptytce drukowa- 
nej z zespotami ZUS, ZPK i WW oraz przelqcznikiem rodzaju 
pracy i potencjometrami regulacyjnymi (ptytka ta jestwidocz- 
na na pierwszym planie). Rownolegle do niej z tytu, z iewej 
strony znajduje siq ptytka z zespotem GP, a prostopadle do 
ptytki czotcjwej z prawej strony znajduje siq ptytka z zespotem 
ZZS. 

Opisany generator funkcyjny stuzy autorom od dtuzszego 
czasu i jest bardzo przydatnym przyrzqdem pomiarowym. Itak 
mozliwosc uzyskiwana modulacji czqstotliwosci przebiegu si- 
nusoidal nego w zakresie od 20 Hz do 20 kHz predestynuje 


generator do funkcji wobulatora przy sprawdzaniu i kontroli 
roznych urzqdzen izespotowelektroakustyki,takich jakmagne- 
tofony, radioodbiorniki, wzmacniacze, a takze roznego rodzaju 
przedwzmacniacze, miksery,uktadyantyszumowe,wielokana- 
towe regulatory barwy dzwiqku itp. Otrzymywany z generatora 
funkcyjnego przebieg trojkqtny w szerokim zakresie czqstotli- 
wosci umozliwia sprawdzanie i kontrolq pracy uktadowcatku- 
jacych, rozniczkujqcych itp. oraz komparatorow i wzmacniaczy 
operacyjnych. Z kolei przebieg prostokqtny nadaje siq szcze- 
golnie do sprawdzania i kontroli cyfrowych uktadow scalonych 
TTL. 

Zastosowanie generatora funkcyjnego w wielu innvch dziedzi- 
nach techniki pomiarowej wskazuje na szczegolnq przydatnosc 
takiego przyrzqdu w pracowni elektronika. 


Zasilacze do regerteracji baterii 


inz. JANUSZ JUSTAT 


W numcrze 2/82 „Re" omowiono zasady 
regeneracji baterii, natomiast w tym ar- 
tyfcule przedstawiono kilka przyktado- 
wych uktadow zasilaczy do regeneracji 
baterii. Mozna przypuszczac, ze opisy te 
zamteresujq szersze grono czytelnikow, 
wtym takze mniej doswiadczonych. Wo- 
bec tego nie ograniczono siq do zwiqzfe- 
go scharakteryzowania proportowanych 
uktadow, ale omowiono dose szczegoto- 
wo ich zasady dziatania, podajqc przy 
tym wskazowfci do samodzielnego pro- 
jektowania. Bye moze nie wszyscy Czy- 
telnicy dysponujq numerem 2/82. Dlate- 
go ponizej powtorzono w duzym skrocie 
zasady obowiqzujqce przy regenerowa- 
niu baterii. 

S3 Do regeneracji nadajq siq baterie 
w nieznaeznym stopniu roztadowane, 
takie w ktorych napiqcie przeliezone na 
jedno ogniwo jest nie nizsze niz 1,3 V. 
!$ Szczytowa wartosc napiqcia tadowa- 
nia nie powinna bye wyzsza niz 1,7 V, 
liczqc na jedno ogniwo. 

BB Prqd tadowania powinien wynosic 
0,25. ..0,35 wartosci prqdu wytado- 
wania. 

Czas tadowania powinien bye 4.. .6 ra- 
zy dtuzszy niz czas wytadowania. 

IS3 Podczas uzytkowania baterii przezna- 
czonych do regeneracji nie powinno 
siq jednorazowo wykorzystywac wiq- 
cej niz 10% ich znamionowej pojem- 
nosci. 



Schemat najprostszego zasilaeza przed- 
stawiono na rysunku 1. Jest to prostow- 
nik potokresowy zasiiany z transformato- 
ra sieciowego. Rezystor R1 stuzy do ogra- 
niczenia pradu tadowania baterii, a rezys- 
tor R2, bocznikujqcy diodq prostowniczq, 
umozliwia tadowanie niesymetryeznym 
prqdem zmiennym. 

Wbrew pozorom, doktadne obliczenie 
wartosci rezystora R1 bytoby dose skom- 
plikowane, poriiewaz podczas tadowania 
prqd ptynie przez bateriqwsposobimpul- 
sowy, tylko przez czqsc dodatniego poto- 
kresu. Kqt odciqcia prqdu jest uzalezniony 
od napiqcia zasilajqcego prostownik, na- 
piqcia baterii i od sredniej wartosci prqdu 
tadowania 10. Te zaleznosci ilustrujq wy- 
kresy przedstawione na rys. 2. 

Wartosc rezystora R1 mozna obliezye po- 
stugujqc siq przyblizonym wzorem: 


przy czym: 

U2 - napiqcie wejsciowe, 

U0 - napiecie wyjsciowe, 

10 - prqd wyjsciowy (tadowania} 

a w razie potrzeby skorygowac, jesli zmie- 
rzona wartosc prqdu tadowania znaeznie 
roznitaby siq od zatozonej. Wartosc rezys- 
tora R2 dobiera siq 10 razy wiqkszq niz 
wartosc rezystora R1, zapewniajqc tym 
samym asymetryezny przebieg prqdu ta- 
dowania. 

Ze wzglqdu na niezbqdny margines bez- 
pieczenstwa dopuszczalne napiqcie wste- 
czne diody powinno bye przynajmniej 2 
razy wiqksze niz napiqcie wtorne U2 
transformatora. 

Napiqcie wtorne transformatora powinno 
bye z kolei przynajmniej dwukrotnie wy- 
zsze niz napiqcie regenerowanej baterii; 
w takim bowiem przypadku prqd tadowa- 
nia w niewielkim tylko stopniu bqdzie 
zalezat od stanu natadowania baterii. ta- 


twiej ustalic czas tadowania baterii, jesli 
prqd tadowania ma statq wartosc. 

Uktad przedstawiony na rys. 1 mozna by 
dla uproszczenia zasilac w'prostzsieci 220 
V z pominiqciern transformatora. Natural- 
nie rezystor R1 musiatby miec wtedy od- 
powiednio duzq wartosc i obciazalnosc, 
a dioda D duze napiqcie wsteczne, okoto 
400 V. Uktad taki nie jest zalecany ze 
wzglqdu na niebezpieczehstwo porazenia 
osoby obstugujqcej. Wszystkie elementy 
uktadu, tqcznie z bateriq mogq siq znajdo- 
wac na potenejale rownym napiqciu sieci. 

Waitosci elementow uktadu przedstawio- 
nego na rys. 1 dobrano do regeneracji 
baterii ztozonej z szesciu ogniw typu R8, 
przyjmujqc natqzenie prqdu tadowania 
okoto 12 mA. Wykorzystano typowy 
transformator dzwonkow^/ TD-22C/24 V. 
Ten sam zasilaez mozna wykorzysta6 do 
tadowania zestawu zawierajqcego sie- 
dem akumulatorow Ni-Cd o pojemnosci 
100.. .200 mAh, np. radzieckich typu 
7JI-01 1 5-U1 .1 (do niedawna sprzedawa- 
nych w rjaszych sklepach). 



Rys. 2. Ksztatt przebiegow napi^cia 
i prqdu w potokresowym prostowniku 
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Opisany uktad mozna udoskonalic, wtq- 
czajqc w szereg z diodq prostowniczq 
D diodq swiecqcq, ktora bqdzie przypomi- 
nac, ze zasilacz jest wtqczony. Dopusz- 
czalny prqd przewodzenia wynosi w za- 
leznosci od typu diody 20... 40 mA. Zasi- 
lacz dostarcza prqdu okoto 12 mA, nie ma 
zatem niebezpieczehstwa przeciqzenia 
diody. 

Zasilacz mozna oczywisciezaprojektowac 
na wiqkszy prqd. Jezeli uktad jest wyposa- 
zony w diodq swiecqcq, to jej maksymal- 
ny dopuszczalny prqd przewodzenia okre- 
sla maksymalny prqd dostarczany przez 
prostownik. Prqd ten mozna zwiqkszyc 
dotqczajqc rbwnolegle do diody swiecq- 
cej rezystor bocznikujqcy. 

Nieco bardziej rozbudowany schemat za- 
silacza przedstawiono na rys. 3. Uktad ten 
w porownaniu z poprzednim zawiera 
dwie dodatkowe diody. Dioda Zenera D2 
ogranicza napiqcie tadowania baterii, na- 
tomiast dioda swiecqca D3 sygnalizuje 
zakonczenie procesu tadowania baterii. 



Rys. 3. Schemat prostownika 
z ograniczeniem napiQcia tadowania 


Gdy do zasilacza przytqczy siq nie natado- 
wanq bateriq, napiqcie na jej zaciskach 
jest mniejsze niz napiqcie umozliwiajqce 
przewodzenie diod D2 i D3. W czasie tado- 
wania napiQcie baterii rosnie. Po osiq- 
gniqciu maksymalnej wartosci napiqcia, 
diody D2 i D3 zaczynajq przewodzic, na- 
piqcie baterii przestaje wzrastac, wiqksza 
czqsc prqdu 10 ptynie teraz przez diody D2 
i D3. Nie ma zatem niebezpieczehstwa 
nadmiernego tadowania baterii, jesii za- 
pomni siq jq odtqczyc. 

Zaprojektowanie uktadu nie jest skompli- 
kowane. Jako przyktad mogq postuzyc 
obliczenia prostownika nadajqcego siqdo 
regenerowania baterii ztozonych z szes- 
ciu ogniw R14, R20 lub dwoch ptaskich 
baterii typu 3R12. Przyjqto nastqpujqce 
dane prostownika: U2 = 24 V, 10 = 30 
mA, U0 = 9 V. 


R2 = 10-220 = 220011 

Maksymalne napiqcie tadowania baterii 
ztozonej z szesciu ogniw wynosi: 
U0 = 6x1,7 = 10,2 V. 

Napiqcie przewodzenia diody swiecqcej 
czerwono UD3 = 1,65 V, wobec tego na- 
piqcie robocze diody Zenera bqdzie: 
UD2 = U0 - Ud3 = 10,2 - 1,65 = 8,55 V. 


Takq wartosc napiqcia Zenera mogq miec 
diody typu BZP683C8V2 lub C9V1 ; trzeba 
wybrac odpowiedni egzemplarz. 

W uktadzie nalezy zastosowac diodq 
swiecqcq czerwono, poniewaz jej napiq- 
cie przewodzenia w min’imalnym stopniu 
zalezy od prqdu przewodzenia. 


D!a wszystkich, ktorzy zamierzajq regene- 
rowac baterie roznych typow, o roznych 
napiqciach, a procztego eksperymentujq 
z uktadami elektronicznymi pobierajqcy- 
mi niewiele prqdu, bqdzie przydatny uni- 
wersalny zasilacz, ktorego schemat 
przedstawiono na rys. 4. Zasilacz ten ma 
nie tylko regulowane napiqcie wyjsciowe, 
ale rowniez uktad ograniczajqcy do zqda- 
nej wartosci natqzenie prqdu wyjscio- 
wego. 

Tranzystor T1 pracuje w uktadzie szerego- 
wego regulatora prqdu, tranzystorT2 jako 
wzmacniacz btqdu, tranzystor T3 jako ele- 
ment wzmacniajqcy uktadu ogranicznika 
prqdu, wreszcie tranzystor T4 jest wzmac- 
niaczem sterujqcym swiecqcq diodq 
wskaznikowq D6. 

Dla uproszczenia objasnien przyjqto, ze 
uktad z rys. 4 pracuje jako stabilizowany 
zasilacz obciqzony rezystorem R0. 

Jezeli napiqcie wyjsciowe zmniejszytoby 
siq z jakichkolwiek powodow, to zmiana 
ta spowoduje rowniez zmniejszenie na- 
piqcia bazy tranzystora T2, a wiqc i prqdu 
kolektora IC2. Wobec tego wiqksza niz 
dotychczas czqsc prqdu IR1 poptynie do 
tranzystora T1 zwiqkszajqc jego wystero- 
wanie, a wiqc i natqzenie prqdu IC1. 
Wzrosnie wtedy prqd 10, a napiqcie wyj- 
sciov^ wroci do nastawionej wartosci. 
Gdyby napiqcie wyjsciowe na przyktad 
wzrosto, zmiany w uktadzie bqdq przebie- 
gac odwrotnie niz poprzednio. 

Prqd obciqzenia przeptywa przez rezystor 
R4 wywotujqc na nim spadek napiqcia. 
Jezeli prqd 10 ma wartosc mniejszq niz 
poprzednio nastawiona za pomocq pote- 
ncjometru R4, to tranzystor T3, ktorego 
baza jest zasilana przez dzielnik z rezysto- 
rami R3 i R5, bqdzie zatkany. 


Gdy prqd 10 przekroczy zadanq wartosc, 
tranzystor T3 zacznie przewodzic i popty- 
nie prqd IC3. Wobec tego musi siq zmniej- 
szyc prqd IB1, a w konsekwencji takze 
prqd 10, niemal do wartosci uprzednio 
zadanej. Prawie jednoczesnie z tranzysto- 
rem T3 odblokowuje siq tranzystor T4, 


ktory jest podobnie wtqczony jak tranzys- 
tor T3, a ptynqcy w jego obwodzie prqd 
spowoduje swiecenie diody sygnalizacyj- 
nej D6. 

Zatozono dla zasilacza nastqpujqce pod- 
stawowe dane techniczne: 

- napiqcie wyjsciowe U0: regulowane 
w granicach 6.. .12 V 

- maksymalny prqd obciqzenia 10: 100 
mA 

- ogranicznik prqdu obciqzenia: umozli- 
wiajqcy regulacjq w granicach od 1 0 do 
100 mA, 

- napiqcie state na wejsciu stabilizators: 
18. ..20 V. 

Pewnych wyjasnien wymagajq obliczanie 
i zasady doboru poszczegolnych elemen- 
tow uktadu. Wprawdzie na schemacie po- 
dano typy tranzystorow i diod, ale spraw- 
dzono rowniez dziatanie uktadu wyposa- 
zonego w niepetnowartosciowe elemen- 
ty zzestawow produkcji CEMI przeznaczo- 
nych dla radioamatorow. 

Tranzystor T1 pochodzi z zestawu nr 3 
„Tranzystory krzemowe w obudowie me- 
talowej". Jest to tranzystor w obudowie 
T039 z niebieskq kropkq. Wybrano egze- 
mplarz, ktorego UCE0 max > 20 V. Pozos- 
tate tranzystory mogq pochodzic z zesta- 
wu nr 3 lub nr 4. Sa to tranzystory w obu- 
dowach T018, TM1 lub T092 o polaryza- 
cji n-p-n, a wiqc bez kolorowych ozna- 
czeh. 

W prostowniku zastosowano wybrane 
germanowe diody prostownicze 0,3 A 
z zestawu nr 1, ktorych napiqcie 
URM > 30 V. Dioda D7 germanowa po- 
chodzi z tego samego zestawu. 

Mozna z powodzeniem zatosowac takze 
elementy potprzewodnikowe dla radio- 
amatorow dostarczane przez CEMI nie 
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w zestawach, lecz jako pojedyncze sztuki. 
W prostowniku moga pracowac wybrane 
egzemplarze diod Y401 o wyzszym napii- 
ciu wstecznym. Dioda D6 moze bye typu 
Q40, Q431, Q441. Tranzystor T1 - D135 
lub C21 1. Tranzystory T2, T3, T4 - Cl 08 
lub C148. Tranzystor T1 powinien bye 
zaopatrzony w niewielki radiator o powie- 
rzchni 15.. .20 cm 2 . 

Okreslenie wartosci pozostatych, bier- 
nych elementow uktadu nie bidzie spra- 
wiato wiikszych trudnosci. 

Zatozono maksymalny prad zasilaeza 
10 = 100 mA, a wspotezynnik h21E tran- 
zystora T1 - 50. St^d IB1 = 2 mA. Gdy 
tranzystor T1 jest w petni wysterowany ,a 
ogranieznik prqdu jeszcze nie dziata, prq- 
dy IC2 oraz IC3 praktyeznie nie ptynq i wte- 
dy IR1 = IB1 = 2 mA. 

R1 = 

IR1 2,0 

Ostatecznie w trakeie prob uktadu przyji- 
to wartosc 4,7 fl. 

Rezystor R2 ma tak wybranq wartosc, aby 
nawet przy najnizszym napiiciu wyjscio- 
wym zasilaeza powodowat przeptyw prq- 
du okoto 2 mA przez diodi D5. 

R2 _ UP min-UD5 _ _6-5J _ 0 45 
IR2 2 


Przyjito wartosc 510 H. 

Na potencjometrze R4 powstaje spadek 
napiicia wykorzystywany nastipnie 
w uktadach ograniczania pr^du wyjscio- 
wego 10 i sterowania diodi sygnalizacyj- 
ni D6. Do wysterowania tranzystorow T3 
i T4 potrzebne jest napiicie 0,7. ..0,8 V; 
zatozono spadek napiicia na rezystorze 
R4 — 1 V. Najmniejszq wartosc ogranicza- 
nego pr^du okreslono na 10 mA. Mozna 
w oparciu o te dane obliezyd najwiikszi 
wartosc potencjometru R4: 


R4 — 


AUR4 

10 


1 

0,01 


- 100 ft 


Chic ograniezye prid wyjsciowy do innej 
wartosci trzeba ustawic odpowiednii 
wartosc rezystora R4, np. dla 10 = 50 mA 
bidzie: 


R4 = — — = 20 a 
0,05 

Przyjito, ze prid kolektora tranzystora T4 
bidzie rz^du 5 mA, wspotezynnik h21E 
okoto 100, a wige prid bazy IB4 = 0,05 
mA. Wobec tego wystarezy jesli przez 
dzielnik rezystorowy R6, R7 bidzie ptyn^t 
prqd rzgdu 0,2 mA. Umozliwia to okresle- 
nie sumaryeznej rezystaneji dzielnika: 

R6+R7 = - AUR4 = — = 5 kil 
KR6+R7) 0,2 

Pamiitajic, ze napiicie UBE powinno bye 
okoto 0,7 V przyjito wartosc rezystorow 
bazy R6 = 1,8 kft i R7 = 3,3 kft. Rezystory 
o takich samych wartosciach znajduji sii 


w dzielniku bazy tranzystora T3. Oszaco- 
wano rowniez, ze i prid bazy tranzystora 
T2 bidzie miat wartosc okoto 0,05 mA. 
Wobec tego pr^d ptynqcy przez potenejo- 
metr R9 nie powinien bye mniejszy niz 
0,2.. .0,5 mA. Potencjometr o wartosci 4,7 
kfl spetnia ten warunek. 

Rezystor R8 zapobiega uszkodzeniu tran- 
zystora T2, bo w przypadku ustawienia 
slizgaeza potencjometru w gornym skraj- 
nym potozeniu, przez bazi tranzystora T2 
ptynqtby prid o zbyt duzym natizeniu. 
Pojemnosc kondensatora Cl dobrano 
eksperymentalnie. Stosowanie diody D7 
nie jest konieezne; zastosowano ji wytq- 
cznie w tym celii, aby zapobiec roztado- 
wywaniu sii regenerowanej baterii dotq- 
czonej do zasilaeza po jego wytqczeniu. 
Podczas wstQpnego uruchamiania uktadu 
najwygodniej potencjometr R4 nastawic 
na zero. Nastipnie nalezy przytqczyc re- 
zystor obciizajicy R0 i sprawdzic dziata- 
nie stabilizators, kontrolujic napiicia 
w charakterystycznych punktach uktadu. 
Regulacji uktadbw ograniczania i sygna- 
lizacji nalezy przeprowadzic w nastipuji- 
cy sposob: dotiezye rezystor obciizenia, 
np. 200 ft i nastawic napiicie wyjsciowe 
10 V. Przez rezystor R0 bidzie ptyn§c prqd 
50 mA. Dotqczyc miernik napiicia do kon- 
cowek rezystora R4; nastawic taki jego 
wartosc, aby spadek napiicia osi^gnqt 
wartosc 1,0 V, po czym miernik napiicia 
dotgczyc do zaciskow wyjsciowych zasila- 
eza. Rezystor R3 zastqpic potenejome- 
trem i dobrac taki rezystaneji, aby zacz^t 
dziata c uktad ograniczania. Mozna ten 
moment rozpoznac po tym, ze zaobser- 
wuje sii spadek napiicia wyjsciowego. 
Po wylutowaniu potencjometru zmierzyc 
jego rezystaneji i wlutowac rezystor R3 
o odpowiedniej wartosci. Podobnie nale- 
zy postipowac dobierajic rezystor R6. 
Ustalic taki jego wartosd, aby po osii- 
gniiciu progu ograniczania zaezynata 
swiecic dioda sygnalizacyjna D6. Po wylu- 
towaniu potencjometru zast^pic go rezys- 
torem R6 o wtasciwej wartosci. 
Potencjometr R4 mozna wyskalowac, za- 
znaczajic rezystaneji, np. co 10 it lub 
jeszcze wygodniej, naniesc na skali od 
razu wartosci ograniczanego pridu. 
Ponizej przedstawiono wyniki pomiarow 
wykonanego modelu zasilaeza. Na sche- 
macie (rys. 4) zaznaezono napiicia w waz- 
niejszyeh punktach uktadu. Podczas po- 
miarow dioda D7 byta zwarta. % 
Przede wszystkim zmierzono zakres regu- 
lacji napiicia UO. Przy tym pomiarze R4 = 
= 0. Uzyskano wynik: U0 = 5,8... 13 V. 
Zaleznosc napiicia wyjsciowego od pri- 
du obciazenia okreslono zmniejszajic re- 
zystaneji obciizenia. Uzyskano nastipu- 
jice wyniki: 

10 [mA| 40 60 80 

U0 [V] 9,0 8,9 8,8 

Mozna uznac te wyniki za dobre. 


Nastipnie sprawdzono dziatanie uktadu 
ograniczania pridu wyjsciowego, zmniej- 
szajic po nastawieniu progu ogranicza- 
nia rezystaneji obciizenia. Wyniki byty 
nastipujice: 

R0 [il] 250 150 100 

10 [mA] 36 45 50 

Dwu- i potkrotnemu zmniejszeniu rezys- 
taneji obciizenia odpowiada wzrost pri- 
du 10 o 40%. Taki skuteeznose ogranicza- 
nia mozna uznac za wystarczajici, cho- 
ciaz jej efektywnosc pogarsza wptyw pri- 
du o natizeniu kilku miliamperow, ptyni- 
cego przez diodi D6 i tranzystor T4 do 
obwodu wyjsciowego z pominiiciem 
uktadu ograniczania. 

Sposob wykorzystania stabilizatora do 
zasilania roznych probnych uktadow nie 
wymaga objasnien. Przy uzywaniu zasila- 
eza do regeneraeji baterii nalezy nastawic 
wtasciwe napiicie wyjsciowe i poziom 
ograniczania pridu. Na przyktad, do rege- 
neraeji 5 ogniw R14 uzywanych w radio- 
magnetofonie MK2500 wtasciwe napiicie 
wyjsciowe wyniesie: 5x1,7 V = 8,5 V, 
prid tadowania okoto 40 mA, co wymaga 
ustawienia rezystaneji R4=25Q. Cziscio- 
wo Wytadowana bateria b^dzie miata na- 
piicie okoto 6,5 V. Po jej doticzeniu do 
zasilaeza z nastawionym napi^ciem wyj- 
sciowym 8,5 V przez baterii ptynitby prid 
znaeznie wiikszy niz 40 mA, ale nie po- 
zwoli na to uktad ograniczania. Prid tado- 
wania bidzie miat poczitkowo natizenie 
nieco wiiksze niz 40 mA, natomiast 
zmniejszy s»i napiicie wyjSciowe i za- 
swieci dioda D6, sygnalizujic dziatanie 
ograniczania. W miari uptywu czasu sto- 
pien ograniczania bidzie sii zmniejszat 
i swiecenie diody bdzie przygasac, a na- 
piicie wyjsciowe wzrastac. Regeneraeji 
mozna uznac za zakonezoni, gdy dioda 
przestanie swiecic co jest rownoznaezne 
z osiigniiciem koncowego napiicia tado- 
wania baterii -womawianym przypadku 
8,5 V. 

Jezeli bateria jest uzytkowana w urzqdze- 
niu, ktore ma wbudowany zasilaez siecio- 
wy, to prawdopodobnie bidzie mozna 
ten zasilaez wykorzystac do regenerowa- 
nia baterii bezwyjmowania ichzpojemni- 
ka w urzqdzeniu. 

Sposob wykonania uktadu do regeneraeji 
opisano na przyktadzie odbiornika bate- 
ryjno-sieciowego „Wanda". Ponizsze 
wskazowki mozna wykorzystac przy prze- 
robkach tego rodzaju w innym sprzicie. 
Na rysunku 5 przedstawiono fragment 
schematu odbiornika „Wanda". 
Wewnitrzny stabilizator z tranzystorem 
T601 i dioda Zenera D601 dostareza na- 
piicia 9 V do zasilania uktadu odbiornika. 
To napiicie jest zbyt mate, poniewa* do 
regeneraeji jest potrzebne napiicie 10,2 
V. Wobec tego nalezy wykorzystac wy- 
zsze napiicie 14 V, jakie jest na koncow- 
kach kondensatora elektrolityeznego 
C603. To napiicie jest z kolei zbyt duze. 
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Rys. 5. Schemat ukiadu do regeneracji baterii w odbiorniku „Wanda" 


Mozna je zredukowac dwoma sposoba- 
mi: stosuj^c rezystor redukcyjny lub dio- 
d§ Zenera. Ten drugi sposob jestznacznie 
lepszy, poniewaz dioda Zenera gwarantu- 
je, ze napi^cie baterii nie wzrosnie nad- 
miernie nawet wtedy, gdy regeneracja 
baterii b§dzie prowadzona zbyt dtugo. 

Na schemacie (rys. 5) zaznaczono grubsz^ 


liniq dodatkowe elementy i przewody za- 
instalowane w zasilaczu odbiornika. Oka- 
zato si^ konieczne zastosowanie dodatko- 
wej diody D2, poniewaz po odtqczeniu 
odbiornika od sieci baterie roztedowafyby 
si§ poprzez zaroweczke BA7s w powsta- 
tym obwodzie: „+" baterii, dioda Dl, re- 
zystor R602, tranzystor T601, zarowka 


BA7s, baterii. Rezystor R601 wprowa- 
dza tranzystor w stan przewodzenia. 
Napi^cie diody Zenera Dl tatwo obliczyc 
ze wzoru: 

UD1 = U1 - (UO + UD2) = 

= 14-(9 + 0,8) =4,2 V 
W uktadzie zastosowano diodQ Zenera 
o napi^ciu 3,9 V. 

Odbiornik „Wanda // nie ma wyt^cznika 
napi^cia sieci, totez baterie s^ regenero- 
wane gdy odbiornik jest wtqczony do sie- 
ci, niezaleznie od tego czy gra, czy nie, to 
znaczy czy zostat wytqczony przyciskiem. 
Wtqczenie odbiornika do sieci sygnalizuje 
swiecenie zarowki oswietlajqcej skal$. 

Z doswiadczen wynika, ze stosujgc syste- 
matycznie tadowanie regeneracyjne uda- 
je siQ kilkakrotnie przedtuzyc czas uzytko- 
wania baterii. 

Autor b^dzie wdzi^czny Czytelnikom za 
nadsytanie do Redakcji wszelkich wtas- 
nych uwag, spostrzezeh i doswiadczen 
zwiqzanych z regeneracjq ogniw, baterii 
oraz z (adowaniem akumulatorow Ni-Cd. 
Ciekawsze uwagi b^dziemy publikowac 
na tamach „Radioelektronika", poniewaz 
sqdzimy, ze sprawa regeneracji b^dzie 
jeszcze przez dtuzszy czas aktualna wobec 
wyzszej obecnie ceny i trudnosci z naby- 
ciem baterii. 
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Minitransceiver SSB „Bartek" 
na pasmo 80 m 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Konstrukcja minitransceivera byte pomy- 
slana jako urz^dzenie wakacyjrto-wycie- 
czkowe mafej mocy (QRP), o niewielkich 
wymiarach i ekonomicznym zasilaniu. 
Wykonany model bardzo dobrze spetnit 
zalozenia, ktoryme kierowat siQ autor 
przy jego konstruowansu: nadaje si^ do 
pracy z terenowego, a po dot^czeniu 
wzmacniacza Kintcwego wi^kszej mocy, 
rowniez z domowego QTH. Jest prcsty 
w budowie, w zwi^zku z czym moze bye 
dose szybko wykonany nawet przez po- 
czatkujcjcych krotkofalowcow. 

Ze wzgl$du na prostotQ konstrukcji i do- 
stopnosc (wyt^eznie krajowych) podze- 
spotow, urz^dzenie to mozna polecic do 
sainodzielnego wykonania wszystkim 
mtodym konstruktorom, ktorzy-jak wia- 
domo z wiasnych doswiadczen - dose 
tatwo zniech^eaj^ sie, gdy opisy urza- 
dzeri amatorskich dotycz$ konstrukcji 
skomplikowanych, wymagajqcych dose 
duzego doswiadezenia, pracochionnych 
i kosztownych. 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

Moc wyjsciowa nadajnika: okoto 3 W 
Ttumienie wstegi bocznej: > 35 dB 
Ttumienie fali nosnej: > 40 dB 


Czutosc odbiornika ze wzmacniaczem w.cz.: 
okoto 1 jxV dla S/N = 10 dB 
Selektywnosc: 2,4 kHz przy -6 dB, 5,6 kHz przy 
-45 dB 

Moc wyjsciowa m.cz.: okoto 1 W (zgtosnikiem 
10 Q) 

Mozliwosc pracy tylko SSB, a po dot^czcniu 
generatora akustyeznego z uktadem BK (na od- 
dzielnej ptytee) rowntez CW 
Zasilanie catego urzjjdzenia z zewnptrznego za- 
silacza stabilizowanego 12. ..13,5 V, z akumula- 
tora 12 V lub z trzech ptaskich baterii 3R12 
Pobor prqdu przy odbiorze okoto 65 mA; przy 
naaawaniu do 0,5 A 

Uruchomienie nadajnika przyciskiem przy mi- 
krofonie. 


Cafe urz^dzenie (oprocz wzmacniacza 
w.cz., ktory dotgezony zostat w koricowej 
fazie buciowy transceivera) zmontowano 
na jednej ptytee i zamkni^to w aluminio- 
wej obudowie o wymiarach okoto 170 x 
170 x 60 mm. 

Odbiornik ze wzmacniaczem w.cz. cha- 
rakteryzuje niezbyt duza odpornosc na 
modulacj^ skrosn^ ze wzgl^du na zasto- 
sowany mieszaez z uktadem scalonym 
UL1242 (o czym bedzie mowa w dalszej 
cz$sci opisu), jednak ttumik na wejsciu 
umozliwia dobry odbior nawet w porze 
nocnej, gdy poziom sygnatow jest duzy. 
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Widok ptyty czotowej transceivera przed- 
stawiono na rysunku 1, a uproszczony 
schemat blokowy na rysunku 2. 

Uktad urzgdzenia zblizony jest do uktadu 
popularnego w Stanach Zjednoczonych 
i Europie Zachodniej transceivera ATLAS. 
Zasadnicza rdznica mi^dzy opisywanym 
uktadem a uktadem ATLAS'a polega na 
zast^pieniu pierscieniowych mieszaczy- 
modulatorow diodowych - popularnymi 
uktadami scalonymi UL1242N (TBA120S r 
A220). Dzi^ki temu uzyskano mat^ liczbg 
czqsci sktadowych (uktady scalone 


U LI 242 w zastosowanym uktadzie daj$ 
wzmocnienie napi^ciowe okoto 60 dB, 
w odroznieniu od mieszaczy diodowych, 
' w ktorych nast^puje strata wzmocnienia 
ponad 6 dB) przy nieco gorszych wtasci- 
wosciach dynamicznych i mniejszej od- 
pornosci na modulacj§ skrosng. 

OPIS UKtADU ELEKTRYCZNEGO 

Schemat ideowy uktadu transceivera 
przedstawiono na rysunku 3. 

Tor odbiornika 

Sygnat z anteny jest doprowadzany przez 
ttumik regulowany (potencjometr P2) do 
dwuobwodowego filtru FI. Zmniejszenie 
wartosci sygnatu niepozqdanego ttumi- 
kiem, jakkolwiek ostabia rowniez sygnat 
poz^dany, chroni jednak uktad scalony 
US1 przed przesterowaniem. Ttumik ten 
jest takze nieodzowny ze wzgl^du na silne 
sygnaty pobliskich stacji, zwtaszcza w du- 
zych aglomeracjach miejskich. 
Zabezpieczenie odbiornika przed uszko- 
dzeniem US1 podczas nadawania osig- 
gnigto przez zwieranje wejscia do masy 
(przekaznik MT6(b) i dodatkowo przez 
ogranicznik diodowy D1, D2. Aby ograni- 
cznik dziatat skutecznie, nalezy stosowac 
diody o matej pojemnosci ztgcza, najle- 
piej germanowe z serii DG, ktore majg 
mniejsze napigcie progowe niz diody 
krzemowe. 

Podczas odbioru uktad scalony US1 pra- 
cuje jako mieszacz zrownowazony. Rezys- 


tor nastawny 1 Mil stuzy dozrownowaze- 
nia uktadu po stronie prgdu statego. Dio- 
da D5 jest spolaryzowana zaporowo, co 
zapewnia maksymalne wzmocnienie 
uktadu scalonego. Wymagana jesttu dio- 
da o jak najmniejszej uptywnosci {w 
transceiverze modelowym zastosowano 
diodg krzemowg BAY55). 

Dopasowanie impedancji wyjsciowej 
mieszacza (okoto 2,7 kll) do impedancji 
czterokwarcowego filtru Me Coy'a (XF) 
osiggnigto przez dobranie odezepu na ob- 
wodzie rezonansowym LI. Z drugiej stro- 


ny filtr jest obcigzony rezystorem 1 kll. 
Dopasowanie tych impedancji (wejscio- 
wej i wyjsciowej) jest bardzo wazne ze 
wzglgdu na uzyskanie odpowiedniej cha- 
rakterystyki filtru. 

Uktad scalony US2 pracuje jako detektor 
zrownowazony, a z jego wyjscia sygnat 
m.cz. steruje przedwzmacniacz m.cz. z po- 
jedynezym tranzystorem uktadu scalone- 
go UL1242N (wyprowadzenie 3, 4, 12) 
przez dtawik filtrujgcy 1 mH. Sygnat m.cz. 
wzmocniony o ponad 20 dB i czgsciowo 
ograniezony w pasmie czgstotliwosci po- 
wyzej 3 kHz (dzigki dtawikowi i kondensa- 
torom 22 nF i 1,5 nF)zostajedoprowadzo- 
ny przez potencjometr sity dzwigku (PI) 
do wzmacniacza mocy m.cz. uktadu sca- 
lonego US3 (UL1498R). Wzmacniacz ten 
nie wymaga omowienia, warto jednak 
wspomniec, ze przez dobor rezystora 
w dwojniku RC, dotgezonego do wypro- 
wadzenia 5, mozna ustawic maksymalng 
wartosc wzmocnienia napigeiowego, 
przy ktorym uktad pracuje jeszcze stabil- 
nie nie powodujgc znieksztatcen sygnatu 
wyjsciowego. Natomiast kondensatory 
w pgtli sprzgzenia zwrotnego (330 pF i 1 ,5 
nF) ksztattujg charakterystykg mocy wyj- 
sciowej w funkcji czgstotliwosci. 

Tor nadajnika 

Podczas nadawania uktad scalony US1 
pracuje jako modulator zrownowazony. 
Ttumienie fali nosnej na wyjsciu wynosi 
okoto 35 dB (rownowazenie rezystorem 


nastawnym PR). Dodatkowe ttumienie fa- 
li nosnej, okoto 15 dB, daje fiitr kwarcowy. 
Pojedynczy tranzystor uktadu scalonego 
US1 (UL1242N) zostat wykorzystany jako 
wzmacniacz mikrofonowy w uktadzie OE. 
Wzmocnienie tego tranzystora (okoto 15 
dB) wystareza do wysterowania modula- 
tora z mikrofonu dynamieznego MDU 22 
wz lub z popularnej wktadki telefonicznej 
W-66. 

Napigcie modulujgce jest doprowadzane 
do wyprowadzenia 7 poprzez dwojnik RC 
(1 kll, 0,1 jjlF). Ograniczenie sygnatu mo- 
dulujgcego w pasmie powyzej 3 kHz, po- 
lepszajgce jakosc emisji SSB, uzyskano 
przez zastosowanie ujemnego sprzgzenia 
zwrotnego polegajgcego na wtgczeniu 
kondensatora 1,5 nF migdzy kolektor 
a bazg. 

Napigcie wyjsciowe (wyprowadzenie 8 
US1) dochodzi do ok. 0,2 V, cojestwartos- 
cig zbyt duzg do doprowadzenia do ukta- 
du scalonego US2, ktory pracuje teraz 
jako mieszacz. 

Skuteczne zmniejszenie amplitudy sy- 
gnatu wyjsciowego z uktadu scalonego 
US1 dokonano przez dotgezenie rezystan- 
cji zewngtrznej do wyprowadzenia 5 (dio- 
da D5 jest w tym przypadku spolaryzowa- 
na w kierunku przepustowym). 

Mieszacz uktadu scalonego US2 jest wy- 
konany identyeznie jak modulator w ukta- 
dzie formowania sygnatu, totez na jego 
wyjsciu wystgpuje znikoma wartosc nie- 
pozgdanych czgstotliwosci. Zrownowaze- 
nie uktadu przeprowadzono podobnie jak 
w US1 rezystorem nastawnym 1 Mil. 
Trzystopniowy wzmacniacz wyjsciowy 
zrealizowano z tranzystora mi T1, T6, T7. 
Przez dobor odpowiedniego punktu pracy 
wszystkie stopnie pracuja liniowo, za- 
pewniajgc mate zniekszatcenia i duze 
wzmocnienie. Sprzgzenie migdzy tranzys- 
torami T1 i T6 zrealizowano za pomoeg 
filtru dwuobwodowego zestrojonego na 
state. DziQki nadkrytyeznemu sprz^zeniu 
obwodow filtr ten, podobnie jak identyez- 
ny filtr w torze odbiorczym, pokrywa cate 
pasmo amatorskie (3,5.. .3,8 MHz) z pozio- 
mem - 6 dB. 

W kolektorze tranzystora T6 znajduje si§ 
szerokopasmowy transformator w.cz. 
(Tr), ktorego wtorne uzwojenie steruje 
baz§ stopnia wyjsciowego. 

W stopniu mocy na uwagQ zastuguje dio- 
dowa stabilizaeja punktu pracy. Spolary- 
zowana w kierunku przewodzenia dioda 
D4, umieszczona bezposrednio pod obu- 
dow$ tranzystora T7, zapewnia jego czqs- 
ciow^ ochron^ przed przeciqzeniami. 
Wzrost temperatury obudowy tranzysto- 
ra mocy powoduje zmniejszenie siQ 
przedpi^cia, a zatem i prqdu spoezynko- 
wego. Dopasowanie impedancji wyjscio- 
wej tranzystora mocy do impedancji ob- 
ci^zenia 75 11 osi^gni^to za pomoc^ od- 
ezepu cewki L3. Obwod wyjsciowy ma 
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Rys. 3. Schemat ideowy transceivers 









diostaeji 10 RT (wiekszosc klubow ma 
w swoich zapasach takie rezonatory; byfy 
one rowniez swego czasu rozprowadzane 
przez ZG PZK). Rezonatory te daja si$ 
przestrajac w gor§ przez lekkie pocieranie 
gumka kreslarsk^, dlatego dose tatwo 
mozna zestawic dwie pary rezonatorow 
o odstQpie czQstotiiwosci 1,6 kHz. Pi$ty 
rezonator, pracuj^cy w generatorze tali 
nosnej, przestrojono w dof o okoto 600 Hz, 
czyli do cz$stotliwosci 5039,9 kH 2 przez 
kilkakrotne potarcie napylonej srebrem 
powierzchni ptytki kwarcowej zfotym (!ub 
srebrnym) pierscionkiem. Dobor rezona- 
torow, okreslenie ich cz^stotliwosci, jak 
rowniez sam proces przestrajania jestob- 
szernie opisany w literaturze [3]. 


stosunkowo mai^ dobroc, przeto odzna- 
cza si$ pfaskej charakterystykq przenosze- 
nia i nie wyrnaga dostrajania w pasmie 
3,5.. .3,8 MHz. Obwod ten podezas odbio- 
ru jest nie odtqczony, przez co poprawia 
wypadkow^ selektywnosc dwuobwodo- 
wego filtru wejsciowego. 

Generatory 

Generator fali nosnej o cz$stotliwosci 
5039,9 kHz (przy odbiorze generator BFO) 
pracuje w uktadzie prostego generators 
kwarcowego rezonansu rownolegtego 
z tranzystorem T3. Poniewaz napipcie na 
wyprowadzeniu 14 ukfadu scalonego 
U LI 242 nie moze przekraczac 50 mV (ze 
wzgl^du na mozliwosc przesterowania), 
napi^cie wyjsciowe generators kwarco- 
wego jest pobierane z dzielnika oporowe- 
go w emiterze. 

Generator VFO pracuje na cz^stotliwosci 
wi^kszej od odbieranej o wartosc czpstot- 
liwosci posredniej, czyli 8539,9. ..8839,9 
kHz, dzigki czemu zapewniona jest wtasci- 
wa wst^ga odbieranej czQstotliwosci. Pra- 
cuje on w stabilnym uktadzie Clapp'a 
z tranzystorem T5. Po generatorze nast^- 
puje separator z tranzystorem T4 w ukfa- 
dzie OC (wtornik emiterowy). Lepszym 
rozwiqzaniem bytoby zastosowanie wtor- 
nika z tranzystorem polowym, jednak 
przyj^te rozwi^zanie w zupetnosci wysta- 
reza, poniewaz ukfady scalone UL1242 
zawierajg wewn$trz rozbudowany sepa- 
rator w postaci szeregu szerokopasmo- 
wych wzmacniaczy roznicowych. 

Dzielnik napi^cia w emiterze tranzystora 
T4, podobnie jak w generatorze kwarco- 
wym, zapewnia odpowiedniq amplitude 
sygnafu wyjsciowego. Zamian^ sygna- 
tow z BFO i VFO podezas nadawania i od- 
bioru osi^gniQto przez odpowiednie potq- 
czenie zestykow przekaznika MT6 (Prz. A). 
Dla uniezaleznienia si§ od wahan napi§- 
cia zasilajgcego, ktore w zdecydowany 
sposob mogtoby wptywac na stabilnosc 
cz^stotliwosci urzqdzenia, obydwa gene- 
ratory zasilane s^ z prostego stabilizators 
szeregowego z tranzystorem T2. 
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Rys. 4. Sposob wykonania filtru SSB 

a - schemat ideowy czterokwarcowego fil- 
tru Me Coy'a; b - plytka drukowana filtru; 
c - dolna cz^sc obudowy; d - gorna czqsc 
obudowy 


Filtr kwarcowy 

Najwi^kszy problem, zwtaszcza poczgtku- 
j^cym krotkofalowcom, sprawia filtr 
kwarcowy. Trudnosci zwiqzane z naby- 
ciem oraz wysoka cena przemawiajg za 
samodzielnym jego wykonaniem. 

Filtr w opisywanym urz^dzeniu zmonto- 
wano w czterokwarcowym ukfadzie Me 
Coy'a (rys. 4a) z rezonatorow kwarco- 
wych pochodz^cych z demobilowych ra- 


Filtr zmontowano na ptytee drukowanej 
(rys. 4b), do ktorej od strony druku przylu- 
towano spr^zynujgce uchwyty wymonlo- 
wane z bakelitowej obudowy kwarcow. 
Odpowiedni docisk uchwytow nalezy 
ustalic indywidualnie dla kazdej piytki, 
dogiriajqc je tak, aby pfytki nie wysuwaty 
si§ pod wpfywem wstrz^sow. 

Obwod rezonansowy L dla lepszej syme- 
trii nawiniQto bifilarnie przewodem w izo- 
lacji igelitowej na pierscieniu ferryto- 
wym. Srodek uzwojenia jest przetozony 
przez otwor 0 1 mm, wykonany w ptytee 
drukowanej i dolnej obudowie z blachy, 
a nast^pnie przylutowany w ostateeznej 
fazie montazu filtru do zewn^trznej obu- 
dowy (masy). Kondensator C jest przeto- 
zony przez toroid z nawini^tymi uzwoje- 
niami i daje z indukcyjnosci^ cewki rezo- 
nans na cz$stotliwosci okoto 0,9 GFN, 
czyli okoto 4,6 MHz. 

Na rys. 4c, d przedstawiono sposob wyko- 
nania obudowy z blachy ocynowanej (np. 
z puszki po konserwach). 

Zmontowany filtf bez gornej cz^sci obu- 
dowy ilustruje n/s. 5, zas rysunek 6 - filtr 
zmontowany od strony wyprowadzeri. 

Te same wkr^ty M3, ktorymi przymoco- 
wano ptytkQ drukowang filtru do jego 
obudowy, stuzq do przykr^cenia filtru do 
ptytki transceivers. 

Cd. na str. 26 


Rys. 5. Widok zmontowanego filtru bez gornej czQsci obudowy. 


Rys. 6. Widok zewnQtrzny filtru od strony wyprowadzen. 
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przeglqd schematow 



Wzmacniacz stereofoniczny Hi-Fi Trawiata WS-301S 


Produkowany w ZR DIORA wzmacniacz stereofoniczny WS- 
301 S jest nowoczesnym uniwersalnym wzmacniaczem klasy 
Hi-Fi, odpowiadajqcym wymaganiom norm mi^dzynarodo- 
wych na sprz^t Hi-Fi. We wzmacniaczy zastosowano szereg 
nowoczesnych rozwi^zan konstrukcyjnych i uktadowych, jak: 
psofometryczny filtr KONTUR, ukfad filtrow maiych czQstotii- 
wosci, niezalezn^ regulacje barwy dzwi^ku dla tonow niskich 
i wysokich, korekcj^ wg RIAA w przedwzmacniaczach wspoi- 
pracuj^cych z gramofonem z przetwornikiem magnetoelektry- 
cznym, zespot czterech gniazd gtosnikowych umozliwiaj^cych 
tzw. ambiofoniczne odtwarzanie diwi^kow oraz zespot gniazd 
wejsciowych i przetcicznikow umozliwiaj^cych dot^czenie na 
state do wzmacniacza dwoch magnetofonow, gramofonu 
z przetwornikiem magnetoelektrycznym, tunera oraz innego 
dowolnego zrodta sterujgcego o napi^ciu wyjsciowym200mV 
i impedancji 220 kfi, np. projektora kinowego. Ze wzmacnia- 
czem moze wspotpracowac tez gramofon z przetwornikiem 
piezoelektrycznym ale z odpowiednim uktadem dopasowu- 
j^cym. 

Wymienione cechy wzmacniacza oraz jego konstrukcja powo- 
dujg, ze moze ort stanowic element uzupeiniaj^cy kazdy tzw. 
zestaw „skoordynowany" Hi-Fi, zestawiany z wyrobow zakta- 
dow produkcyjnych UNITRA. Najbardziej skoordynowany ze- 
staw stanowi onztunerami FAUST AS-205S lub AS-206S oraz 
z magnetofonem kasetowym MDS-410S (wszystkie te urz^dze- 
nia sa wykonywane w wersji FRONT PANEL) i z gramofonem 
ALTUS G-8010. 

Schemat ideowy wzmacniacza WS-301S przedstawiono na 
str. 24-25. 

DANE TECHNICZNE 

Charakterystyka wejsc wzmacniacza: 

a - wejscie korekcyjne (gramofon z przetwornikiem magnetoelektrv- 
cznym 

- czutosc <2,5 mV 

- impedancja *' 47 kfl ±20% 

b - wejscia liniowe (tuner, uniwersalne,magnetofon 1,magnetoforv2) 

- czutosc . <200 mV 

- impedancja >220 kil 

Znamionowa moc wyjsciowa: 2x20 W przy Robe = 2x8 fl 
Znieksztafcenia nieliniowe: <0,2% przy f * 1 kHz i znamionowej mocy 

wyjsciowej 
Pasmo przenoszenia: 

a - wejscje korekcyjne - krzywa RIAA z dopuszczalnym odchyleniem 
±2 dB * 

b - wejscie liniowe - 20.. .40 000 Hz z dopuszczalnym odchyleniem 
±1,5 dB 

Zakres regulacji barwy dzwigku: 

- tony niskie >6 dB przy f = 100 Hz 

- tony wysokie >6 dB przy f =• 10 kHz 

Ttumienie przestuchu mi^dzy kanafami: >45 dB przy f * 1 kHz 
Zasilanie: 220 V, 50 Hz 

Pobor mocy: 130 VA 
Wymiary: 440x265x90 mm 
Masa: 80 N (okofo 8,2 kg) 

Wzmacniacz sktada sie z trzech podstawowych blokow: wej- 
sciowego, wyjsciowego i sieciowego. Blok wejsciowy zawiera 
wszystkie elementy umozliwiaj$ce dot^czenie zrodet steruj^- 
cych, odpowiednie ich przetaezanie oraz wst^pne wzmocnie- 


nie sygnatu steruj^cego. Blok wyjsciowy zawiera ptytke 
wzmacniaczy mocy, gniazda wyjsciowe i przetqcznik umozli- 
wiajgcy wybor z^danego rodzaju obci^zenia. Blok obwodu 
sieciowego sktada sie natomiast z transform a to ra sieciowego 
oraz trzech gniazd sieciowych umozliwiaj^cych zasilanie 
wspotpracujqcych ze wzmacniaczem zrodet sterujqcych. Jed- 
no z gniazd jest odtgczane od sieci w momencie wytaezenia 
wzmacniacza. Przeznaczone jest ono dla zrodta steruj^cego, 
najczesciej uzywanego razem ze wzmacniaczem. 

Gniazda tunera (G2), wejscia uniwersalnego (G3) oraz dwoch 
magnetofonow (G4 i G5) przyt^czane za pomoc$ obrotowe- 
go przetgcznika PA oraz wyt^cznrkow PB i PC typu Isostat do 
przedwzmacniaczy pracuj^cych z tranzystorami T201, T203, 
T301 i T303 (kanat prawy) oraz z tranzystorami T202, T204, 
T302 i T304 (kanat lewy). Gniazdo gramofonu z przetwornikiem 
magnetoelektrycznym (G1) jest pot^ezone bezposrednio ze 
wzmacniaczami korekcyjnymi zrealizoyvanymi z tranzystorami 
T101 i T103 (kanat prawy) oraz z tranzystorami T102 i T104 
(kanat lewy). Wyjscia tych wzmacniaczy maja pot^czenia przez 
przet^eznik zrodet zasilania PA,a nast^pnie przez wyt^ezniki PB 
i PC z przedwzmacniaczami wspolnymi "dla wszystkich zrodet 
steruj^cych. 

Zwolnienie (wytgczenie) przyeiskow PB i PC umozliwia stero- 
wanie wzmacniacza z wejsc: G1 - gramofon z przetwornikiem 
magnetoelektrycznym, G2 - tuner lub G3 - wejscie uniwersal- 
ne. Wcisniecie jednego z przyeiskow PB lub PC uaktywnia 
wejscie oznaezone weisni^tym przyeiskiem i tak np. wcisniecie 
przycisku PB umozliwia sterowanie wzmacniacza z wejscia G4 
(magnetofon 2). 

U w a g a. W dalszej czQsci opisu dziatania wzmacniacza ogra- 
niezono si$ do opisu tylko prawego kanatu; Uktady i zasada 
dziatania lewego kanatu wzmacniacza S3 takie same. 

Przetworniki magnetoeiektryezne nalezQ do tzw. przetwomi- 
kow pr^dkosciowych dajacych na wyjsciu napi^cie proporejo- 
nalne do pr$dkosci ruchow igty czytajacej, a tym samym - 
proporcjonalne do cz§stotliwosci. St$d tez, aby wypadkowa 
charakterystyka zapisu i odczytu byta !iniowa,wewzmacniaczu 
zastosowano uktady korekcyjne, zmniejszaj^ce wzmocnienie 
wfunkcji czgstotliwosci. Uktady korekcyjne zapewniajqcharak- 
terystyke wzmacniacza w czasie odtwarzania ptyt. Jest to tzw. 
charakterystyka RIAA, przyj^ta rowniez w normach IEC oraz 
europejskich. 

Wymagana korekeja charakterystyki przenoszenia we wzmac- 
niaezu WS-301S jest realizowana w obwodach wzmacniacza 
korekcyjnego pracuj^cegoz tranzystorami T1 01 iT103. Najwie- 
kszy wptyw na charakterystyka ma obwod ujemnegosprz^ze- 
nia zwrotnego z rezystorami R105, R113, R115 i kondensatora- 
mi Cl 09, C111. 

Na wejsciu przed wzmacniacza pracuje wzmacniacz separujacy 
w uktadzie wtornika emiterowego zrealizowany ztranzystorem 
T201. Z jego wyjscia (z dzielnika sktadajgcego siQ z rezystorow 
R209 i R211) jest zbierany sygnatdo nagrywania na gniazda 
magnetofonowe G4 i G5. Umozliwia to nagrywanie bez wzgl§- 
du na rodzaj uzytego zrodta steruj^cego, 

Sygnat z wyjscia wzmacniacza separuj^cego jest doprowadza- 
ny takze do uktadu fiitru matych cz^stotliwosci. Filtr ten jest 
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Oznoczenio przctqcznikow : 

PA- Przetqcznik zrddet sygnoiow 
PB- Wytqcznik mognetofonu2 
PC- Wyfrqcznik magnetofonu 1 
PD- Wyfrqcznik konturu 
PE - Wyhqcznik filtru 
PF - Przeiqcznik wyjsc 
PG — Wytqcznik sieriowy 

Uvioqa 

lNapi«c*o ttafe nwtrzcr* - woltonMtaam « impe<J€Tvc>i 

wtjAciowtj nie nix 20 kfl/V t*z obeiqberta i I 


Oznoczenio gojazd 

G1 - Gromofon 
G2— Tuner 

G3-Wejscie uniwersolne 
G4 - Mognetofon 2 
G5- Mognetofonl 
G6- Stuchowki gnioado DIN. 
G7- Stuchawki gniozdo jack 
G8- Wyjscie A-konol lewy 
G9 - Wyjscie A - kanat prawy 
G10- Wyjscie B- kanat lewy 
Gil - Wyjscie B- kqnoi prawy 


Schemat wzmaowacza stereofofiicznego Hi-Fi TRAWtATA WS-301S 


Z.Ncfltfcio zAvennc na 
\ bet wytterovrOrtQ. 


"Mrtsone t*z obciqitwo 
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tiltrem tQtnieniowym gornoprzepustowym; tlumi czqstotlt- 
wo$cf lez^ce ponizej 65 Hz. Ukfady korekcyjne znajdujq si$ 
w obwodzie ujemnego sprz$ienia zwrotnego we wzmacniaczu 
zrealizowanym z tranzystorem T203. Jest to wi^c filtr aktywny. 
Wlqcza si$ go przez wci$ni$cie przycisku PE, oznaczonego na 
ptyde przedniej jako „Filtr". 

Niskoszumowe tranzystory T301 i T303 pracuja w ukladzie 
wzmacniacza napi^ciowego. Na jego wejsciu, wf^czony w pqt- 
1^ ujemnego sprz^zenia zwrotnego, znajdu je si§ uktad mostko- 
wy RC z regulatorem barwy dzwiqku. W lewym skrajnym 
poloieniu slizgacsy potencjometrdwnastQpujettumienieczQs- 
totliwosci z kraricdw pasma akustycznego, natomiast w poto- 
zeniu przecrwnym - uwydatnienie. 

O catkowitym wzmocnieniu pr zed wzmacniacza decyduje sto- 
sunek rezystancji rezystordw R323 i R325. Przy ewentualnej ich 
wymianie nalezy starannie je dobieraC. 

Sygnat z wyjscia przedwzmacniacza jest doprowadzary przez 
kondensator C315 do regulatora sily diwiqku R5. Potencjometr 
R5 ma odczep, ktory zostal dof^czony do Okladu f iltru psofome- 
trycznego. Uktad filtru psofometrycznego ma na celu kompen- 
sacjQ wtasciwosci ucha ludzkiego, polegaj^cq na zmniejszaniu 
si$ jego czutosci w zakresie tonow niskich i wysokich wraz ze 
zmniejszeniem natQzenia dzwi^ku. Korekcja polega na uwypu- 
klaniu cz^stotliwosci dolnego i gornego kranca pasma akusty- 
cznego przy ustawieniu $fizgacza potencjometru sily dzwiqku 
w poblizu- minimum. Uzaleznienie charakterystyki czQStotli- 
wo£ciowej od potoienia Slizgacza potecjometru zapewniajq 
elementy C319, R329, C321 i R331. 

Filtr psofometryczny wlqcza sie przyciskiem PD oznaczonym 
na ptycie przedniej jako „Kontur". 

Sygnal z potencjometru sity dzwiqku jest doprowadzany do 
potencjometru rownowaznika karvatow R335, a nast$pnie do 
wej$cia wzmacniacza mocy. Stopien wejsciowy wzmacniacza 
mocy pracuj^cy z.tranzystoram» T503 i T505 jest wzmacnia- 


czem rozmcowym z niesymetrycznym wyjsciem. Jego zaletq 
jest automatyczne rownowazenie si$ w przypadku dobrania 
obu tranzystorowo zbliionych parametrach. 

Tranzystory stopnia wyjSciowego T515, T519 i T517, T521 
pracujg w uktadzie Darllngtona. Zapobiega to przeptywowi 
zbyt du2ego pr^du przez stopien sterujqcy. 

U Wady wzmacniacza mocy sqzasilane zdwoch symetrycznych 
zrodet zasilaj^cych zrealizowanych zimportowanym prostow- 
nikiem B80C -5000/ 3300. Napi^cie doprowadzanedoemiterow 
tranzystorbw pracuj^cych w stogniu sterujqcym jest stabilizo- 
wane za pomocq diody Zenera D501. Przedwzmacniacze 
i wzmacniacze korekcyjne (gramofonowe) sq zasilane z od- 
dzielnego zasilacza stabilizowanego. Jest on zre alizowany na 
ptytce przedwzmacniacza z tranzystorami T401 i T402. 

W celu zapewnienia odpowiednich parametrdw wzmacniacza 
zastosowano w stopniu sterujqcym wzmacniacza mocy zrddlo 
prqdowe pracujqce z tranzystorem T507, w stopniu kohcowym 
termicznq stabilizacjq prqdu spoczynkowego (elementem sta- 
bilizujqcym jest tranzystor T509) i na wyjSciu wzmacniacza - 
uklad przeciwdzialajqcy w 2 rostowi impedancji obciqzenia, za- 
bezpieczajqcy wzmacniacz przed samowzbudzeniem siq (re- 
zystor R547 i kondensator C525). 

Wzmacniacj&moze bye obciqiony jednqparqzestawdw gloSni- 
kowych (A lub B), dwiema parami rownoczesnie (A + B) iub 
tylko sluchawkami. Realizowane jest to za pomocq przefqczni- 
ka obciqzen PF, oznaczonego na ptycie przedniej jako „Wyj- 
scia". Wzmacniacz wyposazono w dwa gniazda stuchawkowe 
typu JACK, jedno umieszczone na ptycie przedniej, drugie typu 
DIN - umieszczone na Science tyinej. 

Przy obciqzaniu wzmacniacza jednq parq zestawow gtosniko- 
wych, ich impedaneje powinny wynosic po 8 il, zas moce 
minimalne po 30 W, a przy obciqzaniu dwiema parami zesta- 
wow ich impedaneje mogq wynosic po 4 li, zas minimalne 
moce po 15 W. Z.Q. 


Minitransceiver „Bartek"... - cd.zestr.22 


Na koniec wazna uwaga: zanim zostanie 
zalutowana obudowa filtru, nalezy, najle- 
piej po kilku dniach, jeszcze raz sprawdzid 
i ewentualnie skorygowac odchylenia 
czqstotliwosci pfytek od poprzednio usta- 
lonych. 

Monte* i uruchomienle 

Transceiver jest zmontowany na jednej 
ptytee szklo-epoksydowej, jednostronnie 
foliowanej miedzi^, o grubosci 1,5 mm. 
Uklad Sci eiek przedstawiono na rys. 7. 
Plytka montazowa jest przymocowana 
czterema wkr^tami M3 do mosiqinych 
pr^tbw z nagwintowanymi otworami - 
jak to zaznaezono na rys. 8 (pr$ty majQ 
przekrbj kwadratowy o boku 7 mm). Koh- 
ce pr^tbw zostaty rdwniez nawiercone 
i nagwintowane M3, a nastgpnie przymo- 
cowano do nich odpowiednio sciank$ 
przedni^ (rys. 9a) i tyln§ (rys. 9b). Takie 
rozwiqzanie jest proste do wykonania 
w warunkach amatorsklch, a jednoczes- 
nie zapewnia dostateeznie sztywn^kon- 
strukcj^, dobry dost^p do wszystkich ele- 
mentbw i punktow lutowniezyeh. 


Gorna czqS 6 obudowy oraz Scianki bocz- 
ne transceivera s$ wygi^te w ksztafcie 
litery U z jednego kawatka blachy alumi- 
niowej o grubosci 1 mm i przymocowane 
do mo$i$znych pr^tow. 

Plyta dolna jest wykonana z blachy nieco 
grubszej (1,5...2 mm) ? przymocowana 
wystaj^cymi wkr^tami mocujqcymi plyt- 
kQ montaiowq. Sposob wykonania obu* 
dowy przedstawia rysunek 10. 

Do pfyty czofowej jest przymocowana 
przekladnia kondensatora VFO, tlumik re- 
gulowany P2 i potencjometr sily diwiqku 
PI z wytqcznikiem. Natomiast tylna plyta 
(rys. 11) zawiera gniazda: antenowe, 
glosnika, zasilania i mikrofonowe.'Mozna 
jeszcze dodatkowo zainstalowaS gniazdo 
do sterowania przekainika dodatkowego 
wzmacniacza o wi^kszej mocy wyjScio- 
wej i doprowadzic napi^cie +12 V (N) lub 
niezaleznie naplQcie +12 V (N) +12 V (0) 
przy stosowaniu pojedynezyeh kontak- 
tronow. 

Rysunek 12 ilustruje sposob wykonania 
nap^du skali. 


Kondensator C, plastykowa tareza skali 
wraz 2 linkq nap^dowg i sprgzyn^ pocho* 
dz^ z odbiornika „Minor". Os pokr^tlu 
# wykonano 2 pr^la mosi^znego 0 4 mm, 
na ktbrym wysziifowanowgl^bieniewce- 
lu zwiqkszenia przetozenia. Os obraca sif? 
w toiysku z gniazdka radiowego (w urzq- 
dzeniu modelowym przelozenie skali wy- 
nosi 7:1). 

Na rys. 9c przedstawiono pfytkg nap^du 
skali 2 otworami dla kondensatora stroje- 
niowego, gniazdka radiowego i tulejek 
dystansowych. 

Plytka drukowana po wytrawieniu i umy- 
ciu zostafa wypolerowana drobnoziamis- 
tym papierem sciernym, a bezposrednio 
po tym pokryta kalafoniq rozpuszczonq 
w spirytusie. Zabieg ten znakomicie ula- 
twia lutowanie \ eliminuje mozlrwo^c po- 
wstania tzw. „zimnych Iut6w ,r . Wszystkie 
elementy byly przed montazem spraw- 
dzone elektryeznie oraz miaty oczyszczo- 
ne i pocynowane wyprowadzenia. 

Rozmieszczenie elementdw na plytca 
przedstawiono na rys. 13, natomiast wi- 
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Rys. 8. Widok transceiver po zdj<?ciu ptyty spodniej. Fot. R. Szalow R ys . 11. Widok transceivera od tylu. Fot. R. Szalow 



Rys. 10. 

Sposob montazu obudowy transceivera 


dok od gory zmontowanego transceivera 
na rysunku 14. 

Obwody rezonansowe byty wst^pnie ze- 
strojone za pomocm GDO, a uzwojenia 
cewek zabezpieczone przed rozsuwaniem 
siQ zwojow przez zalanie wodoodpornym 
klejem „Hermor. 

Sposob wykonania cewek jest podany 
w tablicy. 

Rdzenie toroidalne wykonano z kubkow 
ferrytowych pochodz^cych z filtrow 
posr.cz. po odpowiednim oszlifowaniu. 
Poniewaz material ferrytowy ma duzy 
rozrzut przenikalnosci, podane w tablicy 
liczby zwojow cewek nalezy traktowac 
orientacyjnie; wskazane byloby dobranie 
ich poslugujmc si$ GDO lub miernikiem 
indukcyjnosci. 


Uruchomienie transceivera jest uzalez- 
nione od dost^pu konstruktora do apara- 
tury kontrolno-pomiarowej. Nalezy roz- 
poczgc je od strony odbiorczej. Zestroje- 
nie calo&ci mozna dokonac majmc do dys- 
pozycji GDO, miernik uniwersalny wraz 
z sondq w.cz. (np. wykonanm wg rys. 15; 
oczywiscie miernik z tak wykonanm sondq 
naleiy wyskalowac przez porownanie 
z woltomierzem fabrycznym) oraz spraw- 
ny odbiornik komunikacyjny. 

Przede wszystkim nalezy sprawdzte 
wzmacniacz m.cz., poziomy napi^c oraz 
czQstotliwosci VFO i BFO. Poziomy napi^d 
z generatorow na koncowce 14 uktadow 
scalonych US1 i US2 nie powinny prze- 
kraczac 50 mV. Odpowiednim warto£c na- 
pimcia nalezy dobrac stosujmc odpowiedni 
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Rys. 12. NapQd skali 

a - mechanizm nap^dowy, b - okno ze skalq 


Dane techniczne cewek i dtawikow 


Oznaczenie 

Indukcyjnosc 

Liczba 

zwojow 

Przewod mm 

i 

Korpus mm 

Sposob 

nawini^cia 

L 

IOjxH 

2x7 

0,3 Cu 
w izolacji 
igelitowej 

10x5x4 

rdzen 

toroidalny 

bifilarnie 

LI 

9,6 |jlH 

14 

a 


zwoj przy zwoju 
odezep na 8 zwoju 
od masy 

L2 

1,1 M-H 

10 

0,5 CuE 

10 v 
z filtru 
radiotele- 
fonu FM 

zwoj przy zwoju 

L3 

4,6 jxH 

20 

" 

" 

zwoj przy zwoju 
odezep na 12 zwoju 
od masy 

L4, L7, 
L10 


4 

• 

0,3 CuE 

7 

z telewizyj- 
nego filtru 
(dwuobwo- 
dowego) 
posr. cz. 

odpowiednio obok 
L5, L6, L9 od 
strony zimnego 
korica 

L5, L6, 
L8, L9 

5,2 jjlH 

30 

" 

- 

zwoj przy zwoju 

Tr 

1 11 p.H 
II- 

116 

113 

" 

10 x 5 x 4 

rdzen 

toroidalny 

zwoj przy zwoju 
II obok 1 

Dt 

1 mH 

300 

0,07 CuE 

3x 15 
pr<jt 

ferrytowy 

masowo 

Dtl, Dt2, 
Dt3, Dt4 


10 

0,3 CuE 

3 x 10 
pr«?t 

ferrytowy 

zwoj przy zwoju 


dzielnik oporowy. Wst^pnie moze to bye 
potenejometr wtgczony mi$dzy emiter 
a mass, ktory nastspnie nalezy zastqpic 
rezystorami statymi. Czsstotliwo£c gene- 
raeji sprawdza sis czsstosciomlerzem cy- 
frowym lub dobrze wyskalowanym od- 
biornikiem komunikacyjnym. Nalezy tak 
dobrac pojemnosci obwodu rezonanso- 
wego VFO, aby uzyskac skals roztozonq 
na caty zakres przestrajania (3,5.. .3, 8 
MHz). 

Po wtgczeniu anteny go dniazda anteno- 
wego oraz skorygowaniu zestrojenia ob- 
wodow rezonansowych, odbiornik powi- 
nien pracowac, Gdyby napiscie mierzone 
misdzy mass a koncowkq 3 uktadu scalo- 
nego US2 roznito sis zbyt wiele od 6 V 
nalezy skorygowac punkt pracy stopnia 
przez dobranie rezystora misdzy wypro- 
wadzeniami 3 i 4 uktadu scalonego US2 
wlutowujcjc wstspnie rezystor nastawny. 
Prawidtowe zestrojeniefiltru pasmowego 
zapewnia przenoszenie czsstlitFiwosci 
3,5.. .3,8 MHz na poziomie -6 dB, co daje 
wyrownans ezutosc w catym zakres ie 
pasma amatorskiego. Ksztatt krzywej 
przenoszenia zalezy przede wszystkim od 
doboru kondensatora sprzsgajscego Cs 
i od ustawienia rdzeni w cewkach (moze 
okazac sis, ze sprzQzenie magnetyezne 
w cewkach zapewnia odpowiednie pas- 
mo przenoszenia, wtedy kondensator Cs 
jest zbyteezny). Najprostsze jest zestroje- 
nie za pomocq wobulatora. W razie braku 
takiego kondensatora mozna zestroid filtr 
„na stuch", tj. kieruj$c sis najlepszs sty- 
szalnosciq odbieranej staeji. 

Jesli odbiornik pracuje poprawnie, stroje- 
nie toru nadajnika jest proste. Wyjscie 
transceivera powinno bye podezas uru- 
chamiania nadajnika obci^zone rezysto- 
rem masowym 75 ft/2 W (mozna pot$- 
czycrbwnoleglecztery rezystory 300 ft/ 
/0,5 W). Po przetsczeniu transceivera na 
nadawanie, kontroluje sis i ewentualnie 
koryguje pr^dy spoezynkowe tranzysto- 
row wzmacniacza liniowego. Mozna mis- 
dzy bazs a mass prowizoryeznie wtqczyc 
rezystory nastawne o odpowiednio wis- 
kszej rezystaneji, lecz aby ustrzec sis 
przed przeci^zeniem, a nawet zniszcze- 
niem tranzystora, nalezy suwaki ustawic 
tak, aby baza byta pot^ezona z mass. 
Ostroznie regulujsc suwaki ustawia sis 
odpowiednie prsdy spoezynkowe, a na- 
stspnie lutuje rezystory state. 

Napiscie na koricowce 3 uktadu scalone- 
go US1 koryguje sis podobnie jak uktadu 
US2. Rezystory nastawne 1 Mil ustawia 
sis w poblizu srodka, zas potenejometr 4,7 
kit na maksymalns wartoSc; do sztuczne- 
go obciszenia wtqcza sis sonds w.cz. Za- 
miast mikrofonu nalezy przytsczyc gene- 
rator akustyezny (2 kHz) o napisciu paru 
mV {mozna przytsczyc magnetofon lub 
odbiornik radiowy). Cewks L3 oraz filtr 
pasmowy L8, L9 nalezy dostroic na ma- 
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Rys. 13. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
montazowej - widok od strony elementow 
(zaznaczone punkty pot^czyc odpowiednio 
przewodem izolowanym) 

Rys. 14. Widok tiransceivera od gory 
po zdj^ciu pokrywy. Fot R. Szalow 
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ksymaln^ moc wyjsciow^. Prawidtowo 
zestrojone obwody zapewniaj^ wyrowna- 
nq moc wyjsciow^ w catym zakresie od 
3,5 do 3,8 MHz. 

Po odtqczeniu generatora akustycznego 
rownowazy s\q modulator rezystorem 
1 MQ na minimum sygnatu na wyjsciu. 
Po tej czynnosci nalezy przy^gczyc mikro- 
ton i sprawdzic jakosc sygnatu SSB. Po- 
trzebny jest do tego sprawny odbiornik 
komunikacyjny, najlepiej z S-metrem 
i anten$ w postaci odcinka przewodu. 
Wtasciwy poziom sygnatu (nie znieksztat- 
conego) ustawia siQ rezystorem nasta- 
wnym 4,7 kQ, natomiast potencjometrem 
1 MQ uktadu US2 rownowazy siQ mie- 
szacz na minimum niepozqdanych pro- 
duktow odbieranych przez odbiornik. 
Jakosc otrzymanego sygnatu SSB zalezy 
nie tylko od charakterystykr filtru kwarco- 
wego, lecz jest w znacznym stopniu uza- 
lezniona od umieszczenia cz^stotliwosci 
fali nosnej na zboczu charakterystyki 
filtru. 

Niewielk^ zmian^ cz^stotliwosci fali nos- 
nej mozna przeprowadzic za pomocg try- 
mera (3.. .60 pF) dotqczonego do kwarcu 
od strony druku; zwi^kszenie pojemnosci 
powoduje zmniejszenie cz^stotliwosci, 
a tym samym odsuni^cie cz^stotliwosci 
fali nosnej od srodkowej czgsci charakte- 
rystyki filtru. Przez zmian^ punktu usta- 
wienia czQstotliwosci nosnej na zboczu 
charakterystyki mozna uzyskiwac zmian§ 
pasma przenoszonych cz^stotliwosci 
akustycznych, jak rowniez rozne ttumie- 
nie niepozqdanej wstQgi bocznej. Po 
upewnieniu si§, ze sygnat jest prawidto- 
wy, zamiast sztucznego obciqzenia przy- 
tqczamy antenQ zasilanq kablem 75 Ci 
i mozemy uzna.c, ze transceiver jest goto- 
wy do pracy. 


Podczas eksploatacji tego urzgdzenia oka- 
zato si§, ze czutosc odbiornika w zfych 
warunkach propagacyjnych jest niewys- 
tarczaj^ca. Poprawito \q wyraznie zasto- 
sowanie wzmacniacza w.cz. (rys. 16). 



Uktad przedstawiony na rys. 16a, dzi$ki 
zaletom.tranzystorow polowych, jest bar- 
dziej odporny na przesterowanie duzymi 
sygnatami, w odroznieniu od uktadu 
z tranzystorem bipolarnym (rys. 16b). 
Ustalenie punktu pracy odbywa si<? przez 
zmianQ wartosci rezystancji w zrodle 
ustalaj^c pr^d drenu na okoto 5 mA 


(dla tranzystora polowego). Natomiast 
w uktadzie z tranzystorem bipolarnym - 
przez zmian§ rezystancji w obwodzie po- 
laryzacji bazy, aby napi^cie na kolektorze 
byto rowne okoto 6 V. 

Uktad z rys. 16b, mimo gorszych wtasci- 
woSci dynamicznych i mniejszej odpor- 
nosci na modulacje skrosnq, daje wi^ksze 
wzmocnienie napi^ciowe, niz uktad z ry- 
sunku 16a. 

Mozna dodatkowo zastosowac wyt^cznik 
wzmacniacza w.cz., poniewaz przy do- 
brych warunkach propagacyjnych, zwfa- 
szcza wieczorem i w nocy, nie jest on 
potrzebny. 

Na zakonczenie nalezy wspomniec o za- 
bezpieczeniu transceiver przed odwrot- 
nym wt^czeniem zasilania, np. przez wtq- 
czenie szeregowo w obwod zasilania dio- 
dy spolaryzowanej przepustowo o prq- 
dzie znamionowym nie mniejszym niz 
1 A. 

Warto jeszcze nadmienic, ze bardziej za- 
awansowani konstruktorzy mogq pokusic 
sie o budowQ urz§dzenia pi^ciopasmo- 
wego, opartego na przedstawionym opi- 
sie (oczywiscie po wymianie tranzystora 
BUY52 pa inny, o wi^kszej cz$stotliwosci 
granicznej), gdyz uktady scalone UL1242 
pracuja dobrze do 30 MHz. 
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Elektroniczna kostka do gry 


ZDZIStAW TKACZYK 


Uktad elektronicznej kostki do gry ma 
przewaznie cztery podstawpwe blo- 
ki: generator impulsow, licznik, uktad 
wykonawczy i pole odczytowe. Po- 
dobn$ konstrukcj§ ma uktad, ktorego 
schemat przedstawiono na rys. 1. 

Bramki B1 i B2 uktadu scalonego US1 
tworz^ multiwibrator. Rezystory R1 
i R2 zapewniajs liniowosc bramek B1 
i B2, ktore w ten sposob staj$ siQ 
wzmacniaczami liniowymi. Uzyska- 
no dwustopniowy wzmacniacz linio- 
wy o przesuni^ciu fazowym 360°. 


Aby taki wzmacniacz przeksztatcic 
w uktad astabilny, wprowadzono 
sprz^zenie zwrotne przez kondensa- 
tor Cl. Multiwibrator generuje im- 
pulsy prostok^tne o czQstotliwosci 
okoto 10 kHz. 

Impulsy wyjsciowe multiwibratora 
zliczane w liczniku zrealizowanym 
z uktadu Scalonego US2. Na wyj- 
sciadh A...D licznika zmieniajq siQ cy- 
kiicznie poziomy napi^cia, przy czym 
stany te powtarzajq si^ co szesc im- 
pulsow wejsciowych. Po wtqczeniu 


wtqcznikiem W napi^cia zasilania na 
wyjsciach A...D licznika US2 b^d^ 
stany niskie. Pierwszy impuls wpro- 
wadza stan wysoki na wyjscie A, 
a drugi na wyjscie B. Przy trzecim 
impulsie stan wysoki jest na wyj- 
sciach A i B. Czwarty impuls wymu- 
sza stan wysoki na wyjsciu C. Przy 
pi^tym impulsie stany wysokie po- 
winny wyst§pic na wyjsciach A i C, 
ale przez p^tle sprz^gaj^ce sq dopro- 
wadzane do wejsc ustawiajqcych R9 
(1 ) i R9(2) licznika US2 i dlatego stany 
wysokie wystqpi^ na wyjsciach A i D. 
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Kolejny impuls sprowadza wszystkie 
wyjscia do stanu niskiego. Dalej cykl 
powtarza s\q. 

Zadaniem uktadu wykonawczego 
(bramki B3, B4, tra.nzystory T2, T3) 
jest takie przetworzenie sygnatow 
wyjsciowych licznika # aby uzyskac 
wtasciwe kombinacje swiecqcych 
diod elektroluminescencyjnych. 


utrzymuje swiecenie diod D2, D3tyl- 
ko wtedy, gdy stan niski wyst^puje 
jednoczesnie na wyjsciu B i C. Stan 
niski na wyjsciu C wymusza swiece- 
nie diod D4 i D5. Diody D6 i D7, 
w wyniku zastosowania bramki 
NAND (bramka B4), swiec$ kiedy na 
wyjsciu D uktadu scalonego US2 jest 
stan wysoki. 


wt^czone w obwod kolektora tego 
tranzystora. W czasie zliczania przez 
licznikUS2 tranzystorTI jestwstanie 
zatkania i diody elektroluminescen- 
cyjne D1...D7 nie swiecq. Uzyskano 
w ten sposob zmniejszenie poboru 
pr$du z baterii. Dopiero wcisni^cie 
przycisku P (zwarciezestykow) wpro- 
wadza w stan nasycenia tranzystor 
T1 i uzyskuje si§ swiecenie diod elek- 
troluminescencyjnych tworz^cych 
pole odczytowe. O tym, ktora z diod 
swieci, decyduje kombinacja stanow 
wyjsciowych licznika US2. 

Wcisni^cie przycisku P powoduje 
jednoczesnie, ze zostaje zablokowa- 
ny multiwibrator (bramki B1, B2) 
i stany na wyjsciach licznika pozosta- ' 
j3 takie, jakie byty wmomencie wcis- 
ni^cia przycisku. Wielkosc prqdu pty- 
n^cego przez diody, a wi^c i inten- 
sywnosc swiecenia okreslaj$ rezys- 
tancje rezystorow R5, R6, R9 i RIO. 
Zmiany stanow w charakterystycz- 
nych punktach uktadu ilustruje 
tablica. 

Elementy ukladu kostki elektronicz- 
nej zmontowano na dwoch ptytkach 
drukowanych. Diody elektrolumine- 
scencyjne, ktore tworz$ pole odczy- 
towe umieszczono na jednej ptytce 
(rys. 2), a pozostate podzespoty- na 
drugiej (rys. 4). Schematy montazo- 
we przedstawiono na rysunkach 3 i 5. 



Dioda D1 jest sterowana bezposred- 
nio z licznika US2 i swieci, gdy na 
wyjsciu A uktadu jest stan niski. 
Bramka B3 oraz tranzystory T2 i T3 
stanowiq ztozon^ bramk$ LUB, ktora 


Do swiecenia diod elektrolumine- 
scencyjnych D1...D7 jest wymagane 
spetnienie dodatkowego warunku, 
aby tranzystoi* T1 przewodzit, ponie- 
waz diodowe pole odczytowe jest 


Punkty na ptytkach oznaczone tymi 
samymi literami nalezy pot^czyc ze 
sobq. 

W uktadzie zastosowano wszystkie 
rezystory o obci^zalnosci 0,25 W. 
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Stany w charakterystycznych punktach uktadu kostki elektronicznej 


Kolejny 

impuls 

Stany wyjsciowe 
licznika US2 

Stany w punktach 
uktadu 

Oiody swiecqce 
przy zwartych zestykach P 

A 

B 

c 

D 

a 

b 

c 

d 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

D1, D2, D3, D4, D5 

1 

1 

0 

0 

0 

1 , 

'o 

0 

1 

D2, D3, D4, D5 

2 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

D1,D4, D5 

3 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

D4, D5 

4 

0 

0 

1 

0 

0 

.1 

1 

1 ” 

D1 

5 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

D2, D3, D4, D5, D6, D7 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

D1, D2, D3, D4, D5 


Jako przycisk P mozna wykorzystac 
wtqczniki stosowane w lampkach 
nocnych, a jako wt^cznik zasilania 
W — suwakowy przet$cznik stosowa- 


ptytki ztozono foli^ miedzianq do 
srodka, a w miejscach stykania si§ 
folii zlutowano kraw^dzie cynq. 

Przy uruchamianiu uktadu mozna 


rownolegle do kondensatora Cl do- 
t^czyc kondensator o pojemnosci 
1000 m-F, a wowczas cz^stotliwosc 
pracy multiwibratora zmniejszy si§ 
do okoto 2 Hz i po zwarciu w tranzys- 
torze T1 kolektora z emiterem bQdzie 
mozna sprawdzic optycznie czy pra- 
widtowo swiecg wszystkie diody. 

Zasada korzystania 
z kostki elektronicznej 

Wt^cznikiem W wt^czyc napi^cie za- 
silania. Po kazdorazowym wcisni^ciu 
przycisku P (zwarte zestyki) powinny 
zaswiecic siQ diody, okreslajqce licz- 
b§ „wyrzuconych oczek". Liczba ta 
zalezy od stanu wyjsc licznika US2. 



ny w przenosnych odbiornikach ra- 
diowych lub kalkulatorach. 
Elektroniczna kostka do gry pracuje 
poprawnie przy napi^ciach zasilania 
4,0.. .5,5 V. Do jej zasilania mozna 
wi§c zastosowac bateri§ ptask$ 4,5 V. 
Przyktadow^ kontrukcj$ elektronicz- 
nej kostki do gry przedstawiono na 
rysunku 6. 

Obudow^ wykonano z laminatu jed- 
nostronnego. Przyci^te na wymiar 



Przycisk P 


Pfutkapota 

oac?ytowego s 


Tutyka 

dysfansom 


Ptutkauktadu 

emronicznej' 


Bateria 4,5V 


Kqtownik 


mocujqcl 


Rys. 6. Szkic konstrukcyjny elektronicznej 
kostki do gry 


\ 


Cz^stotliwosc pracy licznika wynosi 
okoto 10 kHz, a wi^c o tym w jakim 
stanie licznik zostaje zatrzymany i ile 
diod elektroluminescencyjnych b§- 
dzie siQ swiecic decyduje przypadek. 
Po odczytaniu liczby „wyrzuconych 
oczek" 'nalezy wycisnqc przycisk 
P (rozwarte zestyki) i wowczas licznik 
rozpoczyna kolejny cykl liczenia do 
momentu ponownegozwarciazesty- 
kow P. 
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Woltomierze cyfrowe 

z uktadami scalony mi ICL7107 i ICL7106 Intersil 


Szybki rozwoj technologii uktadow 
scalonych w ostatnich latach oraz 
wzrost zapotrzebowania na proste 
mierniki cyfrowe spowodowat opra- 
cowanie przez firm$ INTERSIL ukta- 
dow scalonych wielkiej skali integra- 
cji: ICL7107 i ICL7106. Kazdy z tych 
uktadow realizuje wszystkie funkcje 
analogowe j cyfrowe woltomierza 
cyfrowego. Wielkoseryjnosc produk- 
cji doprowadzita do obnizenia ceny 
uktadow, ktora dla uktadu ICL7107 
wynosita 12,5 dolara (1979 r.). 
Zamieszczony opis dotyczy podsta- 
wowego uktadu woltomierza cyfro- 
wego o zakresie 0...200 mV lub 0...2 
V. Prostota uktadu podstawowego 
i bardzo dobre parametry techniczne 
powoduj$, iz w warunkach amator- 
skich mozna zbudowac miniaturowy, 
ur.iwersalny miernik cyfrowy, cyfro- 
wy miernik temperatury i inne cyfro- 
we przyrz^dy pomiarowe, nie ust$- 
puj$ce doktadnosciom przyrzqdom 
fabrycznym. 

Uktad scalony ICL7107 moze bezpo- 
srednio sterowac wyswietlaczem 
z diodami elektroluminescencyjnymi 
LED i wymaga zasilania napi^ciami 
+5 Vi -5 V. 

Uktad scalony ICL7 106 steruje bezpo- 
srednio wyswietlaczem ciektokrysta- 
licznym LCD i wymaga zasilania na- 
pi^ciem +9 V. 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 
DLA OBU UKtADtiW 

Zakres pomiarowy: 0...199,9 mV lub 
0... 1,999 V (tabl.) 

Pr^d wejSciowy: 1 pA(max10pA)przy napi^ciu 

wejsciowym 0 V 

Temperatura pracy: 0°C do 70°C 

Wyswiotlacz: 3 1/2 cyfry 

Automatyczne zerowanie 

Automatyczny znak minus 

Wskazanie przekroczenia zakresu pomiarowe- 

go przaz wygaszenie trzech ostatnich cyfr 

Klasa doktadnosci: 0,05% 

WewnQtrzny wzorzec napiqcia odniesienia 
Wewn^trzny generator taktujgcy 
Technologia wykonania: MOS-LSI 
Przetwornik A/C typu „dual-slope" 
CzQStotliwoSc pomiaru: trzy pomiary/sekundQ. 

Schemat uktadu woltomierza cyfro- 
wego ICL7107 z wyswietlaczem LED 
przedstawiono na rys. 1. 


Uktad jest przystosowany do stero- 
wania wyswietlaczem LED o wspol- 
nej anodzie. Maksymalna wydajnosc 
pr^dowa uktadu scalonego ICL7107 
dla jednego segmentu wynosi 8 mA. 


Dobor elementow w zaleznosci 
od koncowego zakresu pomiarowego 


Element 

199,9 mV 

1,999 V 

C2 

470 nF 

47 nF 

R1 

24 kH 

1,5 kft 

R2 

47kft 

470 kil 


Przy stosowaniu wyswietlaczy LED 

0 wspolnej katodzie lub wi^kszym 
poborze prqdu nalezy stosowac od- 
dzielnie dla kazdego segmentu ukta- 
dy steruj^ce przedstawione na ry- 
sunkach 2 i 3. 

Jezeli nie jest potrzebna zbyt wielka 
rezystancja wejsciowa, wejscie po- 
miarowe uktadu (wyprowadzenia 30 

1 31) mozna zabezpieczyc przed zbyt 
duzym przepiQciem dwiema spolary- 
zowanymi przeciwnie diodami krze- 
mowymi. Wejscie (-) uktadu (wypro- 



Rys. 1. Schemat woltomierza cyfrowego z uktadem scalonym ICL7107 


Segment LEJjJ'S^ 



Wspo/na kotoda 


i 


fWl J§ {dobierat wg. 
typu LED) 


Sterowanie 
zodpowfedniego 
wyprowadzenia 
I CL 71 07 


XEOrJlA 


-0+5V 


Rys. 2. Schemat ukladu sterowania LED 
o wspolnej katodzie i poborze prqdu 20 mA 



Rys. 3. Schemat ukfadu sterowania IED 
o wspolnej anodzie i poborze prqdu 20 mA 
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wadzenie 30) moze bye potgezone 
z mas 3 zasilania jak na rys. 1 lub 
pozostac w uktadzie „ptywaj§cym" 
bez tego pot^czenia. Masq odniesie- 
nia dla cz^sci cyfrowej uktadu scalo- 
nego ICL7107 jest koncowka 21. 

Schemat uktadu scalonego ICL7106 
z wyswietlaczem ciektokrystalicznym 
przedstawiono na rys. 4. 

Koniecznosc odmiennego sterowa- 
nia wskaznika ciektokrystalicznego 
powoduje inne niz w uktadzie 
ICL7107 zastosowanie wyprowadze- 
nia 21. Uktad scalony ICL7106 wy- 
twarza wewn^trzne napiQcie prosto- 
k^tne o cz^stotliwosci okoto 100 Hz 
i amplitudzie okoto 5 V. Napi^cie to 
jest doprowadzane^ przez wypro- 
wadzenie21 na tyln^ptaszczyznQwy- 
swietlacza. Do poszczegolnych seg- 
mentow jest doprowadzany ten sam 
sygnat przesuniQty o 180°. Uktad sca- 
lony ICL7106 nie ma bezposredniego 
wyjscia do sterowania przecinka 
dziesi^tnego. Zasilanie przecinka 
mozna zrealizowac stosujqc jeden 
z inwerterow przedstawionych na 
rys. 5 lub 6. Pracujqcy uktad ICL7106 
wraz z wyswietlaczem pobiera z bate- 
rii okoto 1,2 mA pr^du. Mas$ odnie- 
sienia jest wyprowadzenie 37. 



Rys. 5. Inwerter do sterowania przecirika 
z tranzystorem BC108C 



Rys. 6. Inwerter do sterowania przecinka 
z ukfadem CD4030 


DOBOR ELEMENTOW 
Wzorzec napi^cia. Wspotczynnik 
temperaturowy wewn^trznego wzo- 
rca napi^cia wynosi ok. 100 ppm/°C. 
Wskutek wewn^trznych strat mo- 
cy przy sterowaniu LED ukta- 


dem scalonym ICL7107 nast^puje 
wzrost temperatury uktadu i zmiana 
napi^cia wzorcowego. Wedtug da- 
nych fabrycznych mi^dzy wyswietla- 
niem cyfry 1000 (19 wtqczonych seg- 
mentow) a cyfry 1111 (8 wtqczonych 
segmentow) wystQpuje zmiana na- 
pi^cia wzorcowego powoduj^ca po- 
gorszenie liniowosci i dodatkowy 
bt$d o jedn§ cyfr^na ostatnim miej- 
scu. Zjawisko to mozna wyelimino- 
wac stosuj^c dostateeznie stabilny, 
zewn^trzny wzorzec napi^cia wt^cza- 
ny mi^dzy zaciski 35, 36. Przy stero- 
waniu segmentow przez dodatkowe 
tranzystory lub stosujqc uktad scalo- 
ny ICL7106 problem ten nie wystQ- 
puje. 

CzQstotliwosc taktuj^ca. Dla zmniej- 
szenia zaktoceri sieciowych zalecana 
jest czQstotliwosc taktuj^ca 50 kHz 
dla sieci 50 Hz i 48 kHz dla sieci 60 Hz. 
Elementy R3 i C4 mozna obliezye 
z ponizszego wzoru: 


0,45 

R3C4 


(Hz, H, F] 


Ze wzglQdu na pojemnosci montazo- 
we wartosci elementow R3 i C4 nale- 
zy dobrac doswiadczalnie. Mozna za- 
stosowac rowniez zewn^trzny gene- 
rator taktuj^cy o amplitudzie 5 V 
przytqczony do zaciskow 37 i 40 (dla 
ICL7106) oraz mi^dzy mas$ a zacisk 
40 (dla ICL7107). 

Kondensatory. Kondensator integra- 
cyjny C3 musi miec bardzo mate stra- 
ty dieelektryczne. Statosc dtugocza- 
sowa pojemnosci i wspotczynnik 
temperaturowy pojemnosci nie s$ 
wazne, poniewaz technika „dual- 
slope" w jakiej pracuj$ uktady scalo- 
ne ICL7107 i ICL7106 eliminuje te 
zmiany. Producent zaleca stosowa- 
nie tu kondensatora z izolacj^ poli- 
propylenow^, zas Cl i C2 powinny 
bye kondensatorami mylarowymi. 
Filtr wejsciowy. Niezwykle maty 
pr$d wyjsciowy (1 pA przy 25°C) po- 
woduje, iz btgd wnoszony przez filtr 
wejsciowy nie przekraeza 1 pV. Sto- 
sowanie zabezpieczaj^cych diod 
krzemowych powoduje znaezne 
zmniejszenie rezystaneji wejsciowej 
i wigkszy bt$d. Stosowanie tych diod 
jest jednak uzasadnione wytgcznie 
w razie mozliwosci pojawienia siQ 
wysokich przepi^c na wejsciu 
uktadu. 

Wyswietlacz ciektokrystaliczny. 

Zastosowano wyswietlacz typu 
LX1 10011. 
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Rys. 7. Widok zmontowanego ukiadu ICL7106 
z wyswieltaczem ciektokrystalicznym 


/ 2 3 4 5 8 7 83 tOH 121314151617181930 



Rys. 8. Schemat wyprowadzeh 
wyswietlacza LCD typu LX 110011 


0 wysokosci cyfr 13 mm (rys. 7). Wy- 
prowadzenia wyswietlacza przed- 
stawiono na rys. 8. 

Montujc|c wyswietlacz ciekfokrystali- 
czny nalezy zwrocic uwagQ na nastQ- 
puj^ce ostrzezenia: 

# nie nalezy stosowac zbyt dtugich 
sciezek lub przewodow, gdyz moze 
to spowodowac bt^dne wyswietlanie 
segmentow; 

# podczas montazu wyswietlacza 
LCD lutownica powinna bye odt^ezo- 
na od sieci zasilajqcej; 

# przyktadanie do segmentow wy- 
swietlacza napi^c statych wi^kszyeh 
od 50 mV na czas dtuzszy niz kilka 
minut powoduje jego trwale uszko- 
dzenie. 

Ptytka montazowa dla uktadu 
ICL7106. (rys. 9 i 10) Zastosowano 
druk dwustronny z wyprowadzeniem 
punktow pomiarowych TP1...TP5 na 
piytce o wymiarach 75 x 65 mm. 
Przy zastosowaniu elementow mi- 
niaturowych wymiary ptytki mog^ 
bye znaeznie zmniejszone. Uktady 
scalone ICL7107 i ICL7106 sej bardzo 
wrazliwe na napi^cia statyezne, pod- 
czas montazu na piytce wszystkie 
wyprowadzenia uktadow musz^ bye 
zwarte drutem bez izolacji 0,1 mm 
lub fabryeznq folig aluminiow^, 
w ktor^ sq opakowane. 

URUCHOMIENIE UKtADOW 

Uruchomienie obu uktadow jest 
identyezne i powi.nno odbywac si$ 
w nastQpuj^cej kolejnosci: 

1. Wtgczyc napi^cie zasilajqce. 

2. Do punktow pomiarowych TP2 

1 TP3 przyt^czyc woltomierz cyfrowy 
i potenejometrem R4 ustawic napiQ- 
cie 100,0 mV dla zakresu pomiarowe- 
go 199,9 mV (lub 1000 V dla zakresu 
1,999 V). 

3. Zmierzyc za pomoc$ miernika 
cz^stotliwosci cz^stotliwosc napi^cia 
taktuj^cego mi^dzy punktami pomia- 
rowymi TP1 a TP5; powinna ona wy- 
nosic 50 kHz. W razie potrzeby nalezy 
zmienic wartosc kondensatora C4. 

4. Zewrzec wejscie pomiarowe (wy- 
prowadzenia 30 i 31). Wyswietlacz 
powinien wskazywac 000. 

5. Rozewrzec zaciski pomiarowe. Ze- 
wrzec punkt pomiarowy TP1 z plu- 
sem zasilania. Wyswietlaczpowinien 
wskazywac -1888. 

(Opracowano na podstawie: INTERSIL Appli- 
kation A023, Data Modul ) 
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Uktad scalony 555 inz. JANUSZ REZLER 


Uktad scalony 555 jest uniwersalnym 
uktadem czasowym umozliwiajscym ge- 
nerowanie monostabilne impulsow 
o czasach od mikrosekund do minut ctraz 
generowanie astabilne ci$gu impulsow 
o czQstotliwosciach az do 200 kHz. Dodat- 
kowo uktad ten ma mozliwosci zerowania 
oraz elektrycznego sterowania czasem 
trwania generowanych impulsow. 


Rys. 1. Schemat wyprowadzeh 

nc[ 7 

uktadu scalonego 555 
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Parametry impulsu generowanego s$ 
ustalane przez dwa zewnstrzne elementy 
(RT i CT) !ub przy generowaniu astabil- 
nym przez trzy zewnstrzne elementy (RA, 
RB, CT), przy czym czas trwania impulsu 
praktycznie nie zalezy od wartosci napis- 
cia zasilajscego. Uktad scalony 555 umoz- 
liwia obciqzenie wyjscia pr^dem do 200 
mA, przy szerokim zakresie napi^c zasila- 
j^cych od 4, 5... 16 V; pobor prgdu jest 
niewielki i wynosi 3.. .6 mA. 

Uktad scalony 555 zostat opracowany 
przez firm§ Signetics i jest produkowany 
obecnie rowniez przez innych producen- 
tow jak: Motorola, Exar. National, RCA, 
Raytheon, Teledyne, Texas Istruments. 
Uktad ten jest wykonywany w obudo- 
wach dwurzsdowych osmio- i czternasto- 
koncowych oraz w obudowie okrsgtej 
osmiokoncowkowej (rys. 1), przy czym 
produkuje sis wersjs dla powszechnego 
zastosowania (standard 0...70°C) oraz 
specjalns (-55°C...125 a C). 

Przyktadowe oznaczenia elementow 555 
pochodzqcych od roznych producentow 
ujsto w tablicy. 


Oznaczenia 


seria 

seria 

Producent 

specjalna 

standardowa 



SE 

555 

NE 

555 

Intersil Signetics 

RM 

555 

RC 

555 

Raytheon 

MC 

1555 

MC 

1455 

Motorola 

LM 

555 

LM 

555C 

National 

SN 

52555 

SN 72555 

Texas Instr. 

CA 

555 

Ca 

555 

RCA 


Produkowane ss rowniez uktady scalone 
556 bsd^ce w zasadzie dwoma uktadami 
555 w jednej obudowie oraz uktady scalo- 
ne zawierajqce cztery uktady 555 w jednej 
obudowie. Schemat blokowy uktadu 
scalonego 555 potgczonego w uktad 
generatora monostabilnego przedsta- 
wiono na rys. 2,'natomiast jego schemat 
szczegotowy na rysunku 3. 



Uktad zawiera dwa komparatory napisc 
(komparator wyzwalajscy K1 orazkompa- 
rator progowy K2), przerzutnik, stopien 
wyjsciowy o duzym pr^dzie oraz tranzys- 
tor T1 roztadowujgcy kondensator CT 
(sterowany z wejScia zerujacego poprzez 
tranzystor T2). Komparatory ss wzmac- 
niaczami operacyjnymi porownujscymi 


napiscia wejsciowe z napisciami uzyska- 
nymi z wewnstrznego dzielnika ztozone- 
go z trzech jednakowych rezystorow R1, 
R2, R3 (3x5 kH). 

Jezeli napiscie na jednym wejsciu kom- 
paratora przewyzsza zaledwie o kilkaset 
mikrowoltow napiscie na drugim jego 
wejsciu, to na wyjsciu tego komparatora 
nastspuje zmiana stanu. Dzielnik wewns- 
trzny ustala tak napiscia na wejsciach 
komparatorow, ze przetsczajs sis one 
przy wartosciach napisc nieco wiskszych 
od 2/3 Ucc (K2) oraz przy 1/3 Ucc dla'KI. 

Wyjscia obydwu komparatorow sterujs 
na przemian wejsciami przerzutnika oraz 
poprzez wzmacniacz wyjsciowy wyjsciem 
uktadu 555. 

Gdy uktad znajduje sis w stanie spoczyn- 
kowym, wewnptrzny tranzystor T1 prze- 
wodzi, zwierajsc kondensator CT. Na wyj- 
sciu uktadu 555 utrzymuje sis wtedy stan 
,,0". Gdy na wejsciu 2 (wyzwalanie) poja- 
wi sis opadajsce zbocze impulsu zgodnie 
z rys. 4 (napiscie na wejsciu komparatora 
spadnie ponizej 1/3 Ucc), wtedy kompa- 
rator wyzwalajscy przet^czy przerzutnik 
zatykajsc tranzystor T1. Nastspi rowniez 
zmiana stanu wyjscia uktadu z „0" na „1 " . 
Zatkanie tranzystora T1 powoduje rozpo- 
czscie tadowania kondensatora CT przez 
rezystor RT. 
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Napi^cie na kondensatorze CT wzrasta 
wyktadniczo az do chwili osiagniacia war- 
tosci 2/3 Ucc, kiedy to zadziata kompara- 
tor K2 zerujgc przerzutnik. Wyjscie powra- 
ca do stanu „0" (nieznacznie powyzej 0 V), 
kondensator CT jest roztadowywany 
przez nasycony tranzystor T1 reprezentu- 
jqcy soba rezystancja okoto 15 ii (dla 
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Napiacie na kondensatorze 


Cm OJms/dMkq 


Rys. 4. Przebiegi czasowe dla uktadu 
(z rys. 2) sterowanego standardowo 


pradow mniejszych od 20 mA). Jezeli jed- 
nak czas trwania stanu „0" impulsu wy- 
zwalajacego badzie dtuzszy niz czas trwa- 
nia impulsu generowanego, tak jak poka- 
zano to na rys. 5, to nastapi podtrzymanie 
stanu „1" na wyjsciu uktadu scalonego 
555 do czasu znikniacia stanu ,,0'' z wej- 
scia wyzwalajacego. 

Uktad scalony 555 w odroznieniu od in- 
nych uniwibratorow generuje impulsy. 


ktorych czas trwania nie jest zalezny od 
wartosci napiacia zasilajacego dziaki te- 
mu, ze czas tadowania kondensatora CT 
i napiacia, przy ktorych dziataja kompara- 
tory wewn^trzne, zalezne sa proporcjo- 
nalnie od napiacia zasilajacego Ucc. Czas 
trwania impulsu na wyjsciu uktadu 555 
okreslony jest wzorem: t = 1,1 RT CT. 
Minimalne wartosci czasow trwania im- 
pulsu generowanego wynosza okoto 5 
fxs, maksymalne mogadochodzicdokilku 
mi nut. 

W praktyce wartosc rezystora RT nie po- 
winna przekraczac 20 Mft. Kondensator 
CT o duzych pojemnosciach powinien 
rniec maty prad uptywu (kondensator tan- 
talowy), poza tym dla uzyskania zadane- 
go czasu trwania impulsu nalezy zastoso- 
wac regulowany rezystor RT. 

Maksymalna wartosc pojemnosci zasto- 
sowanego kondensatora jest warunko- 
wana parametrami wewnatrznego tran- 
zystora roztadowujacego, przy czym dla 
napiacia zasilajacego 15 V prad roztado- 



wania jest ograniczony do ok. 25 mA. 
Dla pradow o wartosciach mniejszych niz 
20 mA tranzystor roztadowujacy przed- 
stawia wartosc rezystancji okoto 15 II. 
Ograniczenie pradu roztadowania przy 
duzych wartosciach pojemnosci pociaga 
za soba rowniez wydtuzanie sia czasu 
roztadowania kondensatora CT i opoznie- 
nie osiagniacia gotowosci do nastapnego 
wyzwolenia. 

Jezeli rozpoczata sia generacja impulsu 
na wyjsciu, to nastapne ewentualnie po- 
jawiajace sia na nim impulsy wyzwalaja- 
ce nie wptywaja na trwajacy proces gene- 
racji. 

Generacja impulsu na wyjsciu moze zo- 
stac przerwana przez dostarcze nie impul- 
su „0" do wejscia zerujacego 4, co z kolei 
spowoduje przez tranzystoryT2 iTI rozta- 
dowanie kondensatora CT. Napiacie „ze- 
rujace" uktad wynosi okoto 0,7 V przy 
pradzie okoto 0,1 mA; jezeli wejscie zeru- 
jace nie jest uzywane, to koncowka 4 
powinna bye potaezona z koncowka 8 
(Ucc). 

Wejscie - sterowanie napiaciowe (5) 
umozliwia filtrowanie zaktocen orazzmia- 
na czasu trwania impulsu wyjsciowego 
dokonywana za pomoca zmiany napiacia 
na zacisku komparatora K2. 

Przy wartosci wiakszej od 2/3 Ucc wartos- 
ci napiacia zasilajacego nastapi pbzniej- 
sze wyzwalanie komparatora K2 i wydtu- 
zenie czasu trwania impulsu wyjsciowe- 
go. Przy mniejszej wartosci napiacia na- 
stapi skrocenie czasu trwania impulsu 
wyjsciowego. 
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Gdy uktad scalony 555 pracuje jako gene- 
rator astabilny (ciqgu impulsow) wejscie 
to umozliwia modulacjq czqstotliwosci 
lub szerokosci impulsow. 

Napiqcie sterujqce moze siq zmieniac od 
0,45 do 0,9 Ucc dla monostabilnej genera- 
cji oraz od 1,7 V do Ucc dla generacji 
astabilnej impulsow. Jezeli wejscie to nie 
jest uzywane, na\ezy je potqczyc z masq 
uktadu przez kondensator o wartosci co 
najmniej 0,01 p.F, aby zapobiec wptywowi 
przypadkowych zaktocen na impulsy ge- 
nerowane. Amplidtuda i minimalna sze- 
rokosc impulsu wyzwalajqcego generacjq 
monostabilnq wprowadzanego na wej- 
scie „wyzwalanie" (2) sq zalezne od tem- 
peratury i napiqcia zasilajqcego. Mozna 
przyjqc ze prqd wymagany do wyzwole- 
nia generacji wynosi okoto 0,5 \lA przy 
minimalnym czasie trwania ok. 0,1 jis. 
Wartosc napiqcia wyzwalajqcego zmienia 
siq od 1 ,67 V dla Ucc = 5 V do 5 V dla Ucc 
= 15V. 

Wejscie wyzwalania jest bardzo czute, co 
daje mozliwosc wyzwalania generacji 
przez dotykanie tego wyprowadzenia pal- 
cem lub zblizanie dtoni do potaczonego 
z nim kawatka drutu. 

Rozrzut czasow trwania generowanych 
impulsow dla roznych egzemplarzy ukta- 
dow scalonych 555 (od jednego produ- 
centa), a takze dla tego samego egzem- 
plarza w danej chwili i za 3 lata z tymi 
samymi elementami RC i napiqciem zasi- 
lajqcym, okreslany jest przez tak zwanq 
doktadnosc inicjacyjnq, ktora wynosi ty- 
po wo 1%. 

Uktad scalony 555 zmienia pod wptywem 
zmian napiqcia zasilajqcego czas trwania 
generowanego impulsu typowo o 0,1% 
na 1 V zmiany tego napiqcia. 

Temperatura niewptywa rowniezzbytnio 
na pracq uktadu scalonego 555; typowa 
wartosc zmian temperaturowych czasu 
trwania impulsu generowanego monos- 
tabilnie wynosi 50 ppm/°C, natomiast 
w uktadzie astabilnym 150 ppm/°C (ze 
wzglqdu na dodawanie siq temperaturo- 
wych zmian progow obydwu kompara- 
torow). 

Uktad scalony 555 ma komplementarne 
wyjscie (rys. 3), ktore sterowane jest przez 
tranzystory T3 i T4. Z wyjscia tego mozna 
sterowac obciqzeniem potqczonym za- 
rowno z Ucc jak i z masq prqdami az do 
200 mA, przy czym dla wyjscia w stanie 
wzbudzonym („1") prqd ten wyptywa 
z wyjscia i ptynie przez obciqzenie do 
masy. Natomiast dla wyjscia znajdujqce- 
go siq w stanie niskim („0") prqd zobciq- 
zenia potqczonego z Ucc wptywa do wyj- 
£cia. Ujemne napiqcie juz o wartosci 
1 V doprowadzone do wyjscia uktadu sca- 
lonego 555 powoduje wzbudzenie siq 
uktadu (tzw. efekt „latch up"). Taka sytua- 



cja moze wystqpic, gdy np. wyjscie steru- 
je obciqzeniem o charakterze indukcyj- 
nym polqczonym z masq. Zapobiec temu 
mozna stosujqc dwie diody wtqczone 
w sposdb przedstawiony na rys. 6. 


ZASTOSOWANIA 

Na rys. 7 przedstawiono sterowany rqcz- 
nie (przetqcznikiem SI) uktad odmierza- 
nia czasu, przeznaczony np. do sterowa- 
nia powiqkszalnika fotograficznego. 


wyjsc, co umozliwi uzyskanie impulsu 

0 czasie trwania bqdacym sumq poszcze- 
golnych czasow. Mozna rowniez dla uzy- 
skania dtuzszych czasow zastosowac je- 
den astabilny generator zbudowany 
z uktadu scalonego 555 oraz licznik impul- 
sow zliczajqcy generowane impulsy. 
Uktad, w ktorym element 555pracuje‘j'ako 
generator astabilny, przedstawiono na 
rys. 8. Czqstotliwosc generowanych im- 
pulsow okreslana jest wzorem: 

f = L44 (2) 

CT(RA+2RB) w 

W tym uktadzie kondensator CT jesttado- 
wany przez rezystory RA i RB, natomiast 
roztadowywany przez rezystor RB i we- 
wnqtrzny tranzystor T1. Napiqcie na tym 
kondensatorze zmienia siq w zakresie od 

1 /3 Ucc do 2/3 Ucc i podobnie jak w ukta- 
dzie monostabilnym czasy trwania sta- 
now „1" i „0" na wyjsciu oraz czqstotli- 
wosc generowanych impulsow nie sq za- 
lezne od napiqcia zasilajqcego. 
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Rys. 7. Uktad sterujqcy powiqkszalnikiem 


Rys. 8. Uktad generatora astabilnego 

Czas tadowania kondensatora (wyjscie 
w stanie „1") mozna obliczyc ze wzoru: 

tl = 0,693 - (R A + RB)CT 


Uktad 555 pracujqcy jako generator mo- 
nostabilny wytwarza za kazdym pobudze- 
niem impuls o czasie trwania od 1 sekun- 
dy do 1 minuty regulowanym za pomocq 
potencjometru P (5 Mil). Impuls ten steru- 
je przekaznikiem dotqczonym bezposred- 
nio do wyjscia uktadu scalonego 555. 

Zastosowany przekaznik powinien bycty- 
pu statopradowego o napiqciu pracy 
w przyblizeniu rownym wartosci Ucc oraz 
prqdzie pobieranym nie przekraczajqcym 
200 mA. Na schemacie przedstawiono 
dwa sposoby dotqczania przekaznika: al- 
bo do Ucc z diodq D1 albo do masy 
z dwiema diodami D2 i D3; podobnie jak 
na rys. 6 diody D2 i D3 zabezpieczajq 
wyjscie przed wystqpieniem efektu 
„latch up". 

Dla uzyskania impulsow o dtuzszych cza- 
sach trwania mozna potqczyc szeregowo 
ze sobq kilka uktadow 555, pracujqcych 
jako generatory monostabilne, realizujqc 
jednoczesnie sumq stanow „1" z ich 


Czas tadowania kondensatora dla pierw- 
szego generowanego impulsu (po wtq- 
czeniu zasilania) bqdzie wiqkszy niz tl 
(tadowanie od 0 V) i okreslony jest 
wzorem: 

tl = 1,1 (RA + RB) CT 

Natomiast czas roztadowywania siq kon- 
densatora (wyjscie w stanie „0") okresla- 
ny jest wzorem: 

t2 = 0,693 RB CT. 

Wspotczynnik wypetnienia moze bye 
zmieniany od okoto 50% do 100% i okre- 
slany jest wzorem: 


RB+RA 

RA+2-RB 


(3) 


Dla uzyskania wspotezynnika wypetnie- 
nia mniejszego niz 50% nalezy zmodyfi- 
kowac uktad generacyjny zgodnie z rys. 9. 

W tym uktadzie kondensator CT tadujesiq 
tylko przez rezystor RA (nieprzewodzqca 
efioda D2 oraz rezystor RB boeznikowane 
sq przez przewodzqcq diodq D1 ). Roztado- 


i 
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wanie kondensatora CT nast^puje po- 
przez rezystor RB tak, ze wspotczynnik 
wypetnienia okreslony jest wzorem: 

u RA+RB 

j moze bye zmieniany prawie od 0 do 
okoto 100%. Czas tadowania kondensato- 
ra CT (stan „1" na wyjsciu) jest obi iczany 
ze wzoru: 

tl = 0,693 RA CT. 


Po wt$czeniu zasilania plerwszy genero- 
wany impuls jest jednakdtuzszy (tadowa- 
nie kondensatora od 0 V, a nie od 1 /3 Ucc) 
iwynositl = 1,1 RA CT. Czas roztadowy- 
wania kondensatora (stan ,,0'' na wyjsciu) 
jest okresla ny wzorem: t2 — 0,693 RB CT. 



Przebiegi czasowe w uktadzie przedsta- 
wiono na rys. 10. Gdy chcemy uzyskac 
statq cz^stotliwosc przy zmianach wspot- 
czynnika wypetnienia od okoto 0 do okoto 
100% nalezy zastosowac uktad z rys. 11. 


Rezystory R1 i R2 ograniczaj^ pr^d ptyna- 
cy przez tranzystor roztadowujqcy. 

Uktad generatora umoziiwiaj^cy ptynn^ 
zmianQ cz^stotliwosci przy statym wspot- 
czynniku wypetnienia 50% przedstawio- 
no na rys. 12. Zmiana cz^stotliwosci jest 
uzyskiwana przez jednoczesnq regulacj§ 
rezystorow RA i RB (RA = RB). 



J36n 

Rys. 12. UMad generatora astabilnego o statym 
wspotezynniku wypetnienia i regulowanej 
czQStotliwosci 


Dla wartosci elementow przedstawio- 
nych na schemacie uzyskuje sie zmiang 
cz^stotliwosci od 40 Hz do 20 kHz, przy 
wspotezynniku wypetnienia 50%. 

W uktadzie nalezy zastosowac rezystory 
o charakterystyce liniowej. 

Poniewaz uktad scalony 555 podezas mo- 
nostabilnej generaeji impulsu ignoruje 
nast^pne impulsy wyzwalajqce, mozna 
go wykorzystac rowniez jako dzielniksta- 
tej cz^stotliwosci. 
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Rys. 14. Przebiegi czasowe w uktadzie z rys. 13 


Czas trwania impulsu generowanego 
przez pierwszy element moze bye rowny 
2. ..2,4 okresom cz^stotliwosci wej- 
sciowej. 

Wad$ takich dzielnikow czQstotliwosci 
jest konieeznose statosci czQstotliwosci 
impulsow wejsciowych oraz niezbyt duzy 
stopien podziatu, nieprzekraczajqcy za- 
zwyczaj 10. 

W uktadzie scalonym 555 pracujqcym ja- 
ko generator monostabilny mozna zasto- 
sowac modulacjQ szerokosci impulsow 
wyjsciowych doprowadzaj^cdo jego kon- 
cowki 5 - sterowanie napi^ciowe - na- 
piQcie o zmiennej amplitudzie, np. sinuso- 
idalne (rys. 15). 

Uzyskuje siQ dose szeroki zakres zmian 




Czas trwania impulsow generowanych na 
wyjsciu (T = 1,1 RT, CT) musi bye dtuzszy 
niz okres impulsow wyzwalajacych. 
Schemat uktad u dzielnika czQstotliwosci 
przedstawiono na rys. 13,natomiast prze- 
biegi napiQC w uktadzie na rys. 14. Zasto- 
sowany tu uktad scalony XR2556 Exar 
sktada siQ z dwoch uktadow 555, z ktorych 
pierwszy pracuje jako dzielnik - podziat 
przez 3 state j czQstotliwosci (9 kHz), a dru- 
gi jest uktadem formujqcym impulsy wyj- 
sciowe (wspotczynnik wypetnienia od 1 
do 99%). 
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Rys. 15. Wykresy czasowe dla uktadu 
modutujqcego szerokosc impulsow 
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czasu trwania impulsu od 0,3 T do 1,6 
T (T~1,1 RT'CT). 

Modulacje potozenia impulsow napie- 
ciem mozna uzyskac w sposob podobny 
jak modulacje szerokosci, z tq roznice ze 
uktad scalony 555 pracuje jako generator 
astabilny. 

Napiecie modulujece jest wt^czone do 
koncowki 5 - sterowanie napieciowe. 
Przebiegi czasowe w uktadzie dla modula- 
cji napieciem trojk^tnym ilustruje rys. 16. 
Napiecie modulujece moze miec rozny 



Rys. 16. Wykresy czasowe dla uktadu moduiu- 
jqcego potozenie impulsow 



f 




przebieg i moze pochodzic z generatora 
lub czujnikow temperatury, wilgotnosci, 
cisnienia itp. 

Innym popularnym zastosowaniem ukta- 
du scalonego 555 (bez generowania im- 
pulsow) jest wykorzystanie go jako prze- 


rzutnika. Napiecie sterujgce przerzutni- 
kiem wteczone do koncowki 2 (wyzwala- 
nie) powinno bye nizsze niz 1/3 Ucc (dla 
ustawienia wyjscia w stan „1"). Nato- 
miast dla ustawienia wyjscia w stan „0" 
nalezy wtqczvc do koncowki 6 (wejscie 


komparatora) napiecie sterujece wyzsze 
niz 2/3 Ucc (przy napieciu na koncowce 2 
powyzej 1/3 Ucc). 

Na rys. 17 przedstawiono uktad przekazni- 
ka fotooptyeznego wyteczajecego prze- 
kaznik przy oswietleniu elementu fotoczu- 
tego (fotorezystor). 

Zmniejszajqca sie pod wptywem naswiet- 
lenia rezystaneja powoduje zmniejszenie 
sie napiecia -na koncowce 2 ponizej 1/3 
Ucc. 

Napiecie na koncowce 3 ustawione przy 
stabszym oswietleniu w stan niski (wte- 
czony przekaznik) po przejsciu napiecia 
na koncowce 2 ponizej 1/3 Ucc, przejdzie 
w stan wysoki (wytgczenie przekaznika). 

Takie progowe dziatanie uktadu scalone- 
go 555 uzyskano dzieki pot^czeniu kon- 
cowki 6 (wejscie komparatora) z Ucc, co 
zapewnito state spetnienie warunku: na- 
pi§cie na koncowce 6 > 2/3 Ucc. 

Schemat innego niestandardowego za- 
stosowania uktadu scalonego 555 jest 
przedstawiony na rys. 18. Uktad ten moze 
znalezc zastosowanie przy budowie ter- 
mostatu, sterowaniu ogrzewaniem lub 
w innych uktadach utrzymujqcych tempe- 
rature w zadanym przedziale. Zakresy 
temperatur odpowiadajeco stanom wtg- 
czenia i wytqczenia, sterowanego prze- 
kaznikiem grzejnika, zaleze od wartosci 
rezystorow 4 R1 , R2 i R3 oraz zastosowane- 
go termistora. 

LITERATURA 

1. 555, 556 - Timers Signetics Catalog 

2. Robert F. - Scott 555 Timer 1C applications. 
Radio Electronics 2, 3,4/1976. 


DziesiQc gier telewizyjnych in * JANUS 

z zastosowaniem uktadu scalonego AY-3-8610 


Uktad scalony AY-3-8610 jest rozwinieciem produkowanego 
juz wczesniej i opisanego na tamach „Radioelektronika" ukta- 
du AY-3-8500. 

Uktad ten jest wykonany w technologii MOS. Zastosowanie 
tego uktadu w grze telewizyjnej umozliwia uzyskanie na ekra- 
nie odbiornika telewizyjnego 10 gier z udziatem jednej lub 
dwoch osob. 

Na rysunku 1 przedstawiono uktad poszczegolnych gier. 

Funkcje przeteeznikow 

S - predkosc pitki duza lub mata. Po przetgczeniu S w pozy- 
eje „zatecz" zwiekszenie predkosci pitki nastepuje po 
siedmiu odbiciach pitki od kazdego z graezy. Sytuacja ta 
powtarza sie po kazdym serwie. 

L - zmiana wysokosci lewego graeza o potowe. 

R - zmiana wysokosci prawego graeza o potowe* 


K - zerowanie lieznikow umozliwiajece rozpoczecie gry. 
Gra konezy sie z chwilcj osiegniecia stanu 15 jednego 
z lieznikow. 

SR - serw prawego graeza. 

SL - serw lewego graeza. 

SH - serw reezny. 

HA - przetqcznik serwu reezny/automatyezny, zwarte zestyki 
1-2/1 -3. 

W pozycji HA „serw reezny" rozpoczecie gry nastepujfc po 
nacisnieciu przycisku SH albo przez uruchomienie przycisku 
SR lub SL, ktore s$ umieszczone w manipulatorach. Stosowa- 
ne przy opisie pojecie „serw jednoczesny" nalezy rozumiec 
jako jednoczesne nacisniecie SR i SL przez obu grajecych. 
Pojecie „serw pojedynezy" oznaeza nacisniecie SR lub SL 
w celu rozpoczecia gry. Funkcje serwu jednoczesnego petni 
rowniez przyeisk SH. Pojecie „serw automatyezny" nalezy 
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Rys. 1. Obrazy gier AY-3-8610 


rozumiec jako natychmiastowe podanie pilki po zwiqkszeniu 
stanu ktoregokolwiek z licznikow o 1. Gracze oraz licznik 
umieszczony po lewej stronie ekranu sq koloru czarnego, po 
prawej stronie ekranu - biate. 

ZASADY POSZCZEGOLNYCH GIER 

• FOOTBALL - liczba graczy 2 + 2, bramkarz porusza si? 
w pionie, atakujqcy w obu kierunkach w obrqbie boiska. 
Rozpoczqcie gry ze srodka boiska. Barwa pilki (biata lubczarna) 
informuje, ktory z grajqcych inicjuje grq. Serw pojedynczy. 

• GRIDBALL polega na umieszczeniu pilki za pionowq niewi- 
docznq liniq granicznqtboiska po stronie lewej lub prawej. 
Liczba graczy jest zmienna, ruch tylko w pionie. Kazdy z grajq- 
cych posiada trzy rzqdy graczy. Serw jednoczesny ze srodka 
boiska. 

• BASKET 2 polega na umieszczeniu pilki w koszu. Liczba 
graczy 1 + 1 . Serw jednoczesny ze srodka boiska. Ruch graczy 
w obu kierunkach. 

• SQUASH 2 polega na odbijaniu pilki od lewej pionowej linii 
granicznej boiska na przemian przez obu graczy. Barwa pilki 
wskazuje gracza, ktory powinien dokonac serwu pojedynczego 
i odbic pilkq. Odbicie pilki przez gracza zanim osiqgnie ona 
lewq liniq granicznq powodujezaliczeniepunktu dla przeciwni- 
ka. To samo dzieje siq w przypadku odbicia pilki czarnej przez 
bialego gracza lub odwrotnie. Liczba graczy 1+1, ruch w obu 
kierunkach. W grze stosowana jest zasada tzw. straty serwu 
bez powiqkszania stanu licznikow. 

• TARGET 2 - na ekra nie pojawia siq ruchomy punkt porusza- 
jqcy siq po linii lamanej. Kazdy z grajqcych powinien naprowa- 
dzic srodek krzyza celowniczego na ten punkt. Jednoczesnie 
nalezy nacisnqc przycisk SL (gracz lewy) lub SR (gracz prawy). 
Nastepuje wtedy tzw. strzaL Jezeli strzal okazal siq celny, to 
punkt znika z ekranu, a licznik tego z grajqcych, ktory dokonal 
trafienia zwiqksza swoj stan o 1 . Ruch graczy w obu kierunkach. 
Serw tylko automatyczny, lecz w polozeniu przetqcznika HA, 
oznaczonym jako serw rqczny (zwarte zestyki 1-2 HA). 


• HOCKEY - liczba graczy 2 + 2, ruch bramkarza w pionie, 
atakujqcego w obu kierunkach. Serw jednoczesny ze srodka 
boiska. Mozliwe prowadzenie gry rowniez za bramkami. 

• BASKET 1 - zasady takie same jak dla BASKET 2, lecz 
z udzialem 1 gracza, ktory moze umiescic pitkq tylko w koszu 
z lewej strony boiska. Serw pojedynczy ze srodka boiska. 
Licznik lewy wskazuje stan gry, licznik prawy - liczbq odbic pilki 
od gracza. Licznik ten zlicza tylko do 15 wracajqc do pozycji 
zerowej przy nastqpnym serwie. 

• SQUASH 1 - zasady jak dla SQUASH 2, lecz z udzialem 1 
gracza. Serw pojedynczy ze srodka boiska. Funkcje licznikow 
identyczne jak dla BASKET 1. 

• TARGET 1 - zasady jak dla TARGET 2. Lewy licznik zlicza 
liczba ruchomych punktow, ktore nie zostaty zestrzelone, licz- 
nik prawy wskazuje liczbq trafien. Gra dla jednej osoby. 

• TENNIS - liczba graczy 1+1, ruch w obu kierunkach, lecz 
tylko w obrqbie potowy boiska. Serw pojedynczy ze strony 
lewej lub prawej. Kazdy z grajqcych dysponuje kolejno piqcio- 
ma serwami az do czasu zakonczenia gry. 

Kazdej z gier towarzyszq efekty dzwiqkowe. W porownaniu 
z AY-3-8500 podczas zerowania licznikow nie znika z ekranu 
obraz ani tez nie zostaje naruszona synchronizacja. Czynnosci 
tej towarzyszy modulowany ciqgly sygnal akustyczny. 

OPIS UKtADU APLIKACYJNEGO I BUDOWA GRY 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat ideowy gry. 

Tranzystor T5 Iqcznie z elementami pomocniczymi stabilizuje 
napiqcie zasilajqce caty uklad na poziomie +6,5.. Tranzystor T2 
stanowi bazq generatora zegarowego dostarczajqcego napiq- 
cia o czqstotliwosci 3,579 MHz. Sygnaty akustyczne towarzy- 
szqce grze sq wzmacniane w ukladzie tranzystorow T3 i T4. 
Tranzystor T6 stanowi mieszacz sygnalow wyjsciowych z ukla- 
du scalonego AY-3-8610, natomiastpotencjometr montazowy 
R19 sluzy do regulacji amplitudy sygnalu wyjsciowego dopro- 
wadzonego do modulatora. Generator czqstotliwosci nosnej 
wizji zbudowano w oparciu o tranzystor T1. 

Z elementami jak na schemacie, czqstotliwosc nosnej wizji 
zbudowano w oparciu o tranzystor T1. 

Z elementami jak na schemacie, czqstotliwosc generatora 
odpowiada czqstotliwosci czwartego kanalu telewizyjnego. 
Wyjscie do odbiornika telewizyjnego stanowiq punkty Z-Z. 
Polqczenie nalezy wykonac przewodem wspolosiowym 75 Q. 
Potencjometry LH oraz LV sluzq do przemieszczania gracza 
lewego w kierunku poziomym i pionowym. Te same funkcje 
spelniajq potencjometry RH i RV dla gracza prawego. 

Diody D6 i D7 umozliwiajq rozdzieleniefunkcji serwu pojedyn- 
czego od serwu dokonywanego przyciskiem SH. Jako przelqcz- 
niki S, L, R oraz HA pracujq cztery niezalezne sekcje stabilne 
przetqcznika Jsostat". Masa wszystkich przetqcznikow i przyci- 
skow jest prowadzona jednym przewodem i dotqczona do 
pfytki drukowanej w punkcie c. Polqczenie miqdzy SH oraz 
zestykiem nr 2 HA jest wykonane za pomocq oddzielnego 
przewodu bez posrednictwa plytki drukowanej. 

Na rysunku 3 przedstawiono schemat plytki drukowanej w ska- 
li 1 :1. Wymiary plytki: 145x75 mm. Otwory na wyprowadzenia 
elementow nalezy wykonac wiertlem 01,0 mm. 

Na rysunku 4 przedstawiono rozmieszczenie elementow. Na 
plytce drukowanej nie przewidziano miejsca dla przetqcznikow 
opisanych powyzej, ktore umieszczone sq na plycie czolowej 
obudowy gry. Przyciski SR oraz SL znajdujq siq w obudowie 
manipulatorow. 

Oddzielnego omowienia wymaga sterowanie wejsc uktadu 
scalonego AY-3-8610. Ze wzgledu na ograniczonq liczbq wy- 
prowadzen producentzaleca zastosowaniedowyboru gry tzw. 
matrycy przelqcznikowej. Odpowiedni schemat potqczeh 
przedstawiono na rysunku 5. 


41 



Wszystkie przyciski w liczbie 10 S 3 astabilne typu Jsostat". 
Oznaczenie cyfrowo-literowe informuje ponadto, ktore z wy- 
prowadzeri uktadu scalonego s g tqczone ze sobq. Wybor gry 
nast^puje przez nacisni^cie i zwolnienie odpowiedniego przy- 
cisku. W urzadzeniu modelowym przyciski wyboru gry urn iesz- 
czono w dwoch rz^dach. Pot^czenia 1 do 4 oraz A, B, C nalezy 
wykonac'zgodnie z oznaczeniami z rys. 4. 

Poszczegolne wyprowadzenia ukfadu scalonego AY-3-8610 
spetniajq nast^pujace funkcje: 


1 - masa, 2 - wyjscie synchronizacji, 3 - wygaszanie sygnatu, 
4- i^ientyfikacja barw, 5-tto boiska, 6 -linie boiska, 7 -wyjscie 
lewego gracza, 8 - wyjscie prawego gracza, 9 - wejscie 3,579 
MHz, 10-sterowanie poziome lewego gracza, 11 -sterowanie 
pionowe lewego gracza, 12 - serw lewego gracza, 13- wyjscie 
dzwiQku, 14 - sterowanie poziome prawego gracza, 15 - 
sterowanie pionowe prawego gracza, 16-zasilanie, 17- serw 
prawego gracza, 18-zerowanie licznikow, 19 -rozmiar lewego 
gracza, 20 - rozmiar prawego gracza, 21 - pr^dkosc pilki, 

Cd. na str. 45 
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ORGAN ZARZ/\DU GtOWNEGO PZK 

NR 4-5 (261-262) LIPIEC-SIERPIEN 1982 


POLSKJ ZWIAZEK KRdTKOFALOWCOW 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RAOIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Tel. 26-73-73 


ZAMIERZENIA 

KOMIS J I TECHNICZNEJ 

ZARZADU GtOWNEGO PZK 

Krotkofalarstwo jest sportem technicznym wymagaj^cym 
szczegolnie bogatego zaplecza technicznego. Szybki rozwoj 
techniki radiokomunikacyjnej na swiecie sprawia, ze nowo- 
czesne jeszcze niedawno urzadzenia s$ zastepowane przez 
coraz to nowoczesniejsze, o coraz bardziej „wysrubowanych" 
parametrach, bo tylko takie umozliwiajq osiqganie wysokich 
wynikow sportowych w zawodach, przy stale rosn^cej liczbie 
stacji amatorskich na swiecie, tendencji do uzywania nadajni- 
kow o coraz wi^kszej mocy wyjsciowej i zaostrzaj^cych si^ 
wymaganiach odnosnie jakosci emisji. W krajach, w ktorych 
iiczba licencji krotkofalarskich zawiera siQ w setkach tysi^cy, 
dla potrzeb krotkofalowcow pracujg liczne zaktady przemysto- 
we, przescigaj^ce si§ w dostarczaniu swoim klientom coraz to 
nowoczesniejszego sprz^tu i oczywiscie osi^gajqce z tego 
tytufu pokazne zyski. Dziatalnosctych zaktadow przyczynia s\q 
w gtownej mierze do ciqgtej pogoni za nowoczesnosci^ 
w sprz^cie krotkofalarskim. Ilustracjq powyzszego stwierdze- 
nia moze bye fakt, ze juz w kilka miesi^cy po decyzji WARC 
1979, przyznajgcej amatorom prawo do nowych amatorskich 
pasm krotkofalowych (10, 18 i 24 MHZ), niektore firmy szeroko 
reklamowaty (i sprzedawaty w kazdej z^danej ilosci!) transcei- 
very umozliwiajqce prace takze i w tych pasmach. 

Inaczej przedstawia siQ sytuaeja w mniejszych krajach, o kilku- 
lub kilkunastotysi^cznej rzeszy krotkofalowcow, do ktorych 
zalieza si§ Polska. Krotkofalowcy tych krajdw importujg urzq- 
dzenia z Japonii lub USA - o ile majq odpowiednie mozliwosci 
fmansowe - bqdz tez muszq sami budowac swoje urzadzenia, 
w niewielkim tylko stopniu wspomagani przez przemysf elek- 
troniezny i zasilani sporadyeznie urz$dzeniami z demobilu. 
Samodzielna budowa sprz^tu krotkofalarskiego jest blizsza 
duchowi amatorskiemu niz praca w „eterze" na urzqdzeniu 
fabryeznym, bo przeciez stqd wywodzi si§ pionierska rola 
krotkofalowcow w pocz^tkach rozwoju radiokomunikaeji i ich 
ciagty wktad w rozwoj techniczny sprz^tu radiokomunikacyjne- 
go, jednak wielu krotkofalowcom brak czasu lub odpowiednie- 
go zaplecza technicznego uniemozliwia budowQ sprzetu. 

Oddzielny, bardzo wazny problem stanowi sprz^t krotkofalar- 
ski dla poczqtkuj^cych, przewaznie bardzo mfodych ludzi, 
ktorych nie stac, a przewaznie takze nie stac ich rodzicow, na 
kupno drogiego sprzetu za dewizy. Najczesciej takze nie s$ oni 
w stanie caikowicie samodzielnie zbudowac urzgdzen, umozli- 
wiajqcych osiqganie dobrych wynikow sportowych. , 

Wspomniane powyzej problemy sprzfjtowe i techniczne, b$da- 
ce udziatem polskich krotkofalowcow, byly przez wszystkie 
kadeneje Zarzqdu Gtownego PZK w mniejszym lub wi^kszym 



stopniu troska pionu technicznego, choc pozornie bardzo nie- 
wiele w tej dziedzinie zrobiono. Mimo wielokrotnych starari nie 
udai'o sic? zainteresowac zadnego z zaktadow przemysfu elek- 
tronieznego produkcjg, nawet bardzo skromng asortymento- 
wo, dla naszyeh potrzeb, a drobna wytworezose, o ile nawet 
wykazywata zainteresowanie naszymi potrzebami, stawiafa 
warunki ilosciowo-cenowe przekraczaj^ce nasze mozliwosci. 

Obecnv kryzys gospodarezy w Polsce zmienit nieco sytuacjQ. 
Wdrazanie reformy gospodarezej, wystQpujgce tu i tam wolne 
moce produkcyjne i wieksza swoboda dana rzemiosfu, stwo- 
rzyfy znaeznie wi^ksze mozliwosci uzyskania skuteeznej pomo- 
cy technicznej dla krotkofalowcow. 

Komisja Techniczna Zarzgdu Gtownego PZK, dziatajqca pod 
kierunkiem wiceprezesa ds technicznych Jerzego Niewady 
SP7HF, opracowata - majqc na wzglgdzie otwierajace siQ 
mozliwosci i w oparciu o wtasne wst^pne rozpoznanie potrzeb 
- program dziatania, ktory zostanie tu pokrotce omowiony. 

Zamierzone jest zaktywizowanie nast^puj^cych kierunkow 
dziatania: 

M Zaopatrzenie w sprz^t oraz podstawowe urzadzenia prze- 
widziane dla poczgtkuj^cych krotkofalowcow, tak nadawcow 
jak i nastuchowcow. Dalsza praca nad organizowaniem labora- 
toriow pomiarowo-kontrolnych, w ktorych dokonywane b^d^ 
prace z zakresu przystosowvwania otrzymywanego sprzetu 
z demobilu do potrzeb krotkofalowcow, serwisu sprzetu radio- 
komunikacyjnego, wykonywania i testowania urzqdzen nada- 
wezo-odbiorezyeh, ktore ewentualnie mogty by bye przekazy- 
wane do produkcji zaktadom zainteresowanym tak^ proaukcj^, 
ewentualnie testowania prototypow urz^dzen opracowanych 
w tych zaktadach. 

• Zapokajanie zapotrzebowania na urzadzenia sredniej k)a- 
sy oraz na sprz^t wyezynowy; bierze si^ tu pod uwag§ zarow- 
no sprz§t, ktory b^dzie w przysztosci produkowany w kraju, jak 
i sprz^t importowany, po zbadaniu mozliwosci zbiorowego 
zakupu zagranic^ urzqdzen krotkofalarskich za srodki dewizo- 
we nat5ywcow. 

Koordynacj$ prowadzonej dotychczas w rozny sposob 
dziatalnosci zaopatrzeniowej, polegaj^cej na przejmowaniu 
sprzetu radiokomunikacyjnego wycofywanego z eksploatacji 
profesjonalnej, przyrz^dow pomiarowych i podzespotow. 
Przewiduje siq mi^dzy innymi przepracowanie instrukcji o go- 
spodarce materiafowo-sprz^towej w PZK. 

U Dziatainosc inspiruj^c^ rozwoj amatorskiej stuzby radioko- 
munikacyjnej mi^dzy innymi przez: wspotdziafanie w dziafal- 
nosci szkoleniowej i wydawniczej, stymulowanie roznymi spo- 
sobami post^pu technicznego w budowie amatorskich urz$- 
dzeh nadawezo-odbiorezyeh i pomocniczych. Oddzielnym 
i waznymzagadnieniem jesttu dziafanie wkierunku powszech- 
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nego przystosowywania sprzstu amatorskiego do pracy wsie- 
ciach tgcznosci KF i UKF podcza#prowadzenia akcji ratunko- 
wych w razie klssk zywiotowych i innych akcji spotecznie 
uzytecznych. Sprzst przystosowywany do pracy w takich sie- 
ciach powinien umozliwiac pracs stacjonarns i w ruchu, pracs 
foniczns, telegraficzns kluczem i dalekopisem, a nawet emisjs 
SS7V, bqdzATV. 

W ramach realizacji powyzszych zamierzeh dotychczas poczy- 
niono lub postanowiono: 

1- Nawiqzano kontakty z niektorymi zaktadami, ktore w ra- 
mach wolnych mocy produkcyjnych przewiduje mozliwosc 
wykonywania krotkich serii urzadzen dla krotkofalowcow. Na 
przykfad ZWUS zamierza podjsc produkejs odbiornika homo- 
dynowego wedtug opracowania SP9ADU, reflektometru, klu- 
cza elektronicznego, anteny „SP" typu 12AVQ. ELWRO zamie- 
rza rozpocz$c produkejs kluezy elektronicznych; krystalizuje 
sis mozliwosc dostarezania kompletnych zestawow do SS7V, 
przystawek do RTTY itp. 

2. Dla okreslenia aktualnych wymagan ilosciowych i asorty- 
mentowych konieezne jest dokonanie sondazu opinii srodowi- 
ska krotkofalarskiego w Polsce. W tym celu opracowano i za- 
mieszczono w numerach 12/81 i 1/82 „Biuletynu PZK" dwie 
ankiety, z ktorych jedna, dotycz^ca ogolnych potrzeb i mozli- 
wosci finansowych, jest zamieszczona na koncu tego artykufu 
dla krotkofalowcow nie bsdecych czytelnikami „Biuletynu 
PZK". Pierwsze odpowiedzi na ankiets juz napfywajs, sta no- 
wise interesujqcy materiafdla Komisji Technicznej ZG PZK. 

3. Postanowiono, ze w ramach dziatalnosci zaopatrzeniowej 
ZG PZK bsdzie rozprowadzac sprzst i materiaty odptatnie na 
dotychczasowych zasadach, to jest przez Zarzqdy Oddziatow 
Wojewodzkich PZK. 

4. Stwierdzono, ze wobec powaznych zadah stojecych przed 
Komisjs Techniczne ZG PZK staje sis konieezne wtsezenie do 
jej prac dalszych cztonkow ZG PZK, a takze tych wszystkich 
cztonkow PZK, ktorzy se zainteresowani dziatalnosc '13 technicz- 
nq i mogliby przyczynic sis do realizacji tych zadah. Szczegol- 
nie mile widziani se koledzy, ktorzy mogq podjqc nowe tematy, 
zwigzane na przyktad z amatorsks radiokomunikaeje satelitar- 
ne, SSTV, RTTY, ARS itp. Chstni do wspotpracy moge zgtaszac 
sis do ZG PZK lub bezposrednio do kol. SP7HF. 

5. Postanowiono ogtosic po przywroceniu normalnej dziatal- 
nosci krotkofalarskiej w kraju, konkurs konstrukcji krdtkofalar- 
skich, poteezony. z wystaws zgtoszonych prac. Wyroznione 
opracowania beds opublikowane w „Radioelektroniku" 
i w „Biuletynie PZK". Przewiduje sis takze zainteresowanie 
najciekawszymi opracowaniami zaktadow przemystowych 
i rzemieslniczych w celu uruchomienla produkcji seryjnej. 

Powyzsze zamierzenia, a. czssciowo takze i decyzje, podjsto 
jeszcze przed wprowadzeniem stanu wojennego w Polsce. 
Aktualna sytuaeja odbije sis niewetpliwie na przebiegu ich 
realizacji, lecz nie powinna ich uniemozliwib. Wiskszos 6 wolne- 
go czasu, jakim dysponujemy, nie mogqc poswiscic go na 
pracs w „eterze", powinna sprzyjac powstawaniu nowych 
koncepcji technicznych i organizacyjnych, mogecych przyczy- 
nic sis w niedalekiej przysztosci do rozwiqzania pal^cego 


problemu sprzstowego; Komisja Techniczna ZG PZK zwraca 
sis do wszystkich krotkofalowcow o wspotpracs, a do kierow- 
nictw i zatog wszelkiego rodzaju zaktadow elektronicznych 
o rozpatrzenie mozliwosci podjscia chocby najskromniejszej 
produkcji sprzstu podstawowego i pomocniczego dla krotkofa- 
lowcow. Wszelkie oferty prosimy kierowac na adres: Zarz^d 
Gtowny Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow, skrytka poczto- 
wa 320, 00-950 Warszawa, lub telefonicznie pod nr 26-73-73. 

Od dtuzszego czasu Polski Zwi^zek Krotkofalowcow pilotuje 
spraws opracowania i wdrozenia do produkcji w ZPR OMIG 
filtrow kwarcowych 9 MHz do urzqdzeh SSB. Filtrtaki zostaf juz 
dawno opracowany w oparciu o warunki techniczne, uzgod- 
nione z Komisjs Techniczne ZG PZK, lecz bardzo przeciqga sis 
realizaeja dwoch kolejnych zamowien. Dziaf Zaopatrzenia ZG 
PZK otrzymat dotychczas kilkadziesiat filtrow, ktore zostafy 
rozprowadzone do Oddziatow Wojewodzkich PZK. Ostatnia 
obietnica ztozona przez producenta przewiduje realizaejs zto- 
zonych zamowien do konca biezecego roku. Znacznie szybeiej 
udafo sis doprowadzic do wykonania przez torunski TORAL 
300 kompletow pfytek drukowanych do transceivera opraco- 
wanego przez SP5WW i opisanego nafamach ,,Radioelektroni- 
ka". Pfytki te zostafy juz dostarezone do PZK i obecnie trwa 
uzgadnianie ceny z producentem. Pfytki wymagajs obciscia 
krawsdzi i wywiercenia otworow. 

Na zakonezenie przytaczamy zasadnicze pytania ankiety doty- 
cz^cej potrzeb krotkofalowcow polskich w zakresie sprzstowo- 
materiafowym. Odpowiedz na ts ankiets powinna zawierac 
numer pytania i mozliwie wyczerpujqcs odpowiedz, kolejno na 
wszystkie pytania. Odpowiedzi prosimy przesytac na adres: 
ZG PZK, skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa, 
z zaznaezeniem na kopercie „Ankieta". 

A oto pytania: 

1. Moje potrzeby w zakresie sprzqtowym to (wymienic w kolejnosci 

potrzeb): 

2. Na sprzqt ten mogq przeznaczyc maksymalng kwotq w wysokosci 

...zt jednorazowo lub kwotq w wysokosci. ..zl na przestrzeni mie- 

siqcy lub ...Aat 

3. Szczegolne wymagania dotyczace pozqdanego sprzqtu: 

4. Moim zdaniem, sprzqt powyzszy mogtby bye produkowany: 

- wedtUg istniejgcych wzorow 

- publikowanych opracowah (wymienic nazwq wzoru lub tytul publi- 
kaeji) 

5. Moje potrzeby: 

- w zakresie materia low: ( materiaty konstrukcyjne, przewody, kable, 
podzespoly elektroniezne), 

- w zakresie przyrzadow pomiarowych 

6. Moje potrzeby w zakresie uslug (prace mechaniczne i lakiernicze, 
montaz wedlug dostarezonego schema tu, uruchamianie i pomiary 
urzqdzeh) 

7. Moje potrzeby w zakresie publikacji i dokumentaeji (opisy budowy 
konkretnych urzqdzeh - jakich ? literatura krotkofalarska -jaka ?, mapy 
prefiksow i QTH-lokatora, lista DXCC, spis radiostaeji itp.) 

8. Inne uwagi i zyezenia 

9. Dane osobowe: imiq, nazwisko i znak krotkofalarski, przynaleznosc 
klubowa, adres zamieszkania. 

Komisja Techniczna ZG PZK apeluje do wszystkich krotkofa- 
lowcow o wziscie powszechnego udziafu w ankiecie. Termin 
nadsyfania odpowiedzi nie jest okreslony, ale nie nalezy 
zwlekac. 

SP5QU 
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Dziesi^c gier telewizyjnych... - Cd. ze str. 42 . 



22 - wejscie strobe 4, 23 - wejscie strobe 3, 24 - wejscie stro- 
be 2, 25 - wejscie strobe 1 , 26 - wybor gry wejscie 3, 27 - wy- 
bor gry wejscie 2, 28 - wybor gry wejscie 1. 

Schemat budowy manipulatora przedstawiono na rysunku 6. 
Punkty SL, a, c, b, d oraz SR, e, d, f, c nalezy potgczyc 
z odpowiadajqcymi im oznaczeniami literowymi zgodnie z ry- 
sunkiem 4. 

Przewody f^czqce ptytkq drukowanq z manipulatorem powin- 
ny by 6 umieszczone w ekranie potgczonym z masq uktadu 
w punkcie c. Ekranem moze bye rowniez jeden z przewodow 
t^cz^cych punkty c-c manipulatora i phytki. Dane pozostatych 
elementow uj^to w wykazie. 

Na rysunku 7 przedstawiono mechaniczne mocowanie poten- 
cjometrow w ten sposbb, aby ruchem jednej dzwigni mozna 
byto zmieniac potozenie slizgaezy obu potenejometrow. Dzwi- 
gnia manipulatora ma mozliwo£c ruchu w pionie orazmozli- 
wosc obrotu, potenejometry steruj$ce ruchem graezy nalezy 
umiescic w ten sposbb, aby obrot powodowat przesuwanie 


graeza w poziomie, natomiast ruch liniowy dzwigni - przesu- 
wanie graeza w pionie. 

Otwor na gtosnik nalezy wyci^c w dnie obudowy gry, mocuj^c 
go od wewnqtrz. 

Obudowa powinna miec nozki umozliwiajqce swobodn^ emis- 
fal dzwi$kowych. 

URUCHOMIENIE 

Po zmontowaniu wszystkich elementow z wyjqtkiem uktadu 
scalonego nalezy dokonac pomiaru napi^cia do zasilania AY-4- 
8610. Jezeli napi^cie to niewiele rozni si$od wartosci podanej 
na schemacie ideowym, nalezy wtqczyc wtyk antenowy do 
gniazda odbiornika telewizyjnego i ustawic odbior na kanale 4. 
Jezeli ekran odbiornika w momencie dostrajania b^dzieciem- 
ny oznaeza to, ze modulator i generatorw.cz. dziataj^ popraw- 
nie. Koniecznosc ewentualnej zmiany cz^fetotliwosci nosnej 
generators w.cz. b^dzie zachodzita w tych przypadkach, gdy 
odbiornik telewizyjny ma b^bnowy przet^eznik kanatow. Regu- 
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laoji takiej nalezy dokonac przez zmian§ wymiarow cewki LI 
(sciskajqc j$ lub rozciagajcjc). Nast^pnie naiezy wyt^czyc zasi- 
lacz uktadu przez wyj^cie wiyczki sieciowej z gniazda oraz , 
roztadowac kondensatory elektrolityczne zasilacza. Po tej ope- 
racji nalezy umiescic uktad scalony w podstawce. Od tej chwili 
nie nalezy dokonywaczadnych manipulacji na ptytcedrukowa- 
nej i nie dotykac czy I u townie^ metalowych czQSci uktadu. 

Uktad scalony jest bardzo wrazliwy na uszkodzenia od napi^c 
statycznych. Dlatego tez stosowanie odpowiedniej podstawki 
nalezy uznac za niezb^dne. W razie braku podstawki DIL 28 
mozna wykorzystac cztery potowki DIL 14. 

Po wt^czeniu zasilania, na ekranie odbiornika powinien poja- 
wic siQ slad obrazu. Nalezy wtedy dostroic odbiornik lub 
generator w.cz. tak, aby uzyskac jasny i kontrastowy obraz bez 
odbic. Synchronizacji obrazu naiezy dokonac przez regulacji 
indukcyjnosci rdzeniem cewki L2. Obraz po tej regulacji powi- 
nien bye stabilny i bez znieksztatcen geometrycznych. NastQ- 
pnie nalezy wyprobowac dziatanie poszczegolnych przetqczni- 
kow i wytqcznikow, czemu powinny towarzyszyc efekty dzwi§- 
kowe. 

Sprawdzenie poprawnosci dziatania manipulatoroworazusta- 
wienie potenejometrem RIB takiej amplitudy sygnatu wyjscio- 
wego, aby obraz nie byt zbyt kontrastowy i rozmyty, konezy 
czynnosci regulacyjne. 

Uktad scalony w czasie pracy nagr'zewa si§ do temperatury 
kilkudziesi^ciu stopni # czego nie nalezy uznac za zjawisko 
szkodliwe. Prqd pobierany tylko przez uktad scalony AY-3-8610 
wynosi 75 mA przy napi^ciu zasilania 6,5 V. Napi^cie zasilania 
nie moze przekroczyc wartosci +9,5 V. 

Do lutowania nalezy uzywac kalafonii, gdyz resztki pasty lutow- 
niczej mogq powodowac przeptyw bardzo matych pradow 
mi€jdzy wyprowadzeniami uktadu scalonego, zaktocaj^c w ten 
sposob jego prawidtowq pracQ. 

Przy grze w GRIDBALL w pewnym potozeniu suwaka potenejo- 
metru RV oraz LV wyst^puje zjawisko bardzo szybkiego ruchu 
pionowego graezy, czego nie nalezy uznawac za nieprawidto- 
wosc. W grze tej nalezy wykorzystywac tylko czqsc kqta obrotu 
suwakow potenejometrow. 

Kazdy z graezy dysponuje rowniez zmiennym kqtem odbicia 
pitki w zaleznosci od miejsca jej zetkniecia z rakieta. Dziel^c 


wysokosc rakiety na pi^c rownych odcinkow, k^t odbicia 
schodzac z gory w dot jest nast$puj$cy: 

1 . 40° w gorp 

2. 20° w gorp 

3. ruch poziomy pitki 

4. 20° w dot 

5. 40° w dot 
WYKAZ ELEMENTOW 

R e ?ys to ry (MtT0,25W5% lub OWZ 0,125 W 10%) 

R1-1,2kfl R4 - 47 ii 

R2 - 2,2 kft R5 - 220 to 

R3, R7 - 1,0 ka R6-33ka 

R8..., R11, R13, R18, R20..., R22 - 10 k<> 

R12 - 100 ka R16-3,9ka 

R14 - 6,8 ka R17 - 2,2 ka 

R15 - 8,2 kll 

R19 -1 kil potenejometr montazowy 
R24 - 220 a 
R23 - 100 a 
Kondensatory 
Cl - lOOpFKFPf 
C2 - IOjiF/16 V 2-04/U 
C3, C8 - 47 pF KFPf 
C4 - 27 pF KFPf 
C5 - 3,3 pF KFPf 
C6 - 10nF/63 V KSF-020 
D i o dy 

D1, D2, D3, D4 - BYP401/50 
D5 - BZP611C7V5 
D6, D7 - BAVP18, BAVP19 

Tranzystory 
T1 - BF214 
T2 - BC107C T4.T5 - BC211 

T3 - BC107B T6 - BC109B 

Cewki 

LI - 5 zw. CuAg 0 1,0 mm na korpusie 0 6,0 mm, powietrzna 
L2 - filtrposr. cz. AMtyp 101, uzwojenie pierwotne (OR Dana, Monika) 

I n n e 

G - gtosnik GD-8/1-8, GD6/08 
Tr - transformator 220 V/7 V 8 VA lub dzwonkowy 
P1,P3 - potenejometry PA1 02.766 100 k/A 0,5 W 
P2, P4 - potenejometry PA1 02.766 1M/A 0,5 W 
Podstawka DIL28 

Przetgczniki i przyeiski - wg opisu w tekscie 


C7, C9 - 51 pF KFPf 
CIO, Cl 2 - 1 nF/63 V KSF-020 
Cl 1, Cl 3 - 39 nF/63 V KSF-020 
C14 r C15 - 220 m-F/16 V 2-04/U 
C16 - 1000 jj.F/16 V 2-04/U 


Regulator riap^du 

elektryeznego wozka mwafidzkiiego 


Opisany ponizej regulator moze bye 
zastosowany prawie do kazdego ty- 
pu wozka inwalidzkiego z elektrycz- 
nym napQdem pod warunkiem, ze 
sterowany mm silnik ma moc nie 
wi^kszq niz 350 W i jest zasilany 
napiQciem 24 V. 

Uktad zostat opracowany do wozka 
wykorzystywanego -do poruszania 
si§ w mieszkaniu i na spacerach, na- 
p^dzanego dwoma silnikami nap§- 
dzaj^cymi kota (oddzielnie). Takie 
rozwi^zanie nap^du umozliwia bar- 


dzo sprawne i precyzyjne kierowanie 
wozkiem i daje mozliwosc zawraca- 
nia wozka w miejscu. 

Wozek prowadzi si§ jednq r^kq. Funk- 
c]q kierownicy, dzwigni regulacji 
pr^dkosci i przet^eznika kierunku jaz- 
dy, spetnia odpowiednia dzwignia 
z uchwytem przeznaczonym do state- 
go jego trzymania w czasie jazdy, 
czyli tzw. „sztuczna r^ka". Puszczenie 
uchwytu powoduje natychmiastowe 
wytqczanie nap^du, ma to znaezenie 
w przypadku, gdy uzytkownik wozka 
cierpi na chwiiowe zaniki swiado- 
rfiosci lub podobne dolegliwosci. 


Artyku't ogranicza si^ do przedsta- 
wienia cz^sci elektroniczno-elektry- 
cznej urzqdzenia. Konstrukcja me- 
chaniczna zalezy od wozka, do ktore- 
go urzqdzenie bedzie zastosowane. 
Nie jest rowniez rozpatrywane roz- 
wi^zanie konstrukcyjne „sztucznej 
r^ki". 

Cz^sc elektroniezna uktadu sktada sig 
z modutu sterowania (MS) i bloku 
tranzystorow mocy (BTM). Modut 
sterowania MS (rys. 1) wykonano 
w postaci ptytki o potqczeniach dru- 
kowanych. Tranzystory T1 i T2 two- 
rz^ multiwibrator pracuj^cy na czqs- 
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.n - liczba rezystorow RA, Imax - maksymalny p$d silnika 


totliwosci okoto 50 Hz. .Potencjome- 
trami PI i P2 reguluje sig wspotczyn- 
nik wypetnienia przebiegu impulso- 
wego na wyjsciu multiwibratora. 
Multiwibrator steruje uktadem Darli- 
ngtona, na ktory sktadajg sig tranzys- 
tor T3 oraz tranzystory T5...T8 znaj- 
dujgce sig w bloku BTM. Tranzystor 
T4 pracuje jako ogranicznik prgdu 
ptyngcego przez silnik napgdu, za- 
bezpieczajgc go przed przegrzaniem. 
Wtgcznik tW stuzy do wtgczania ukta- 
du, co jest sygnalizowanediodgelek- 
troluminescencyjng DEL. 

Uktad dziata w nastgpujgcy sposob. 
Tranzystory T5...T8 sterowane sg sy- 
gnatem impulsowym o regulowa- 
nym wypetnieniu, a wigc pozostajg 
w jednym z dwoch stanow: a I bo sg 
otwarte i wowczas rezystancja ich 
jest bardzo mala, albo sg zatkane 
i wtedy rezystancja kolektor-emiter 
ma bardzo wielkg wartosc. Praca 
tranzystorow w takim rezimie powo- 
duje stosunkowo male straty, a za- 
tem wzglgdniemate ilosci ciepta sg 
wydzielane w tranzystorach. Stopien 


wypetnienia przebiegu prostokgtne- 
go okresla ilosc energii dostarczonej 
do silnika, a wigc reguluje prgdkosc 
jazdy. 

Rezystor R6 wraz z kondensatorami 
C3 i C4zabezpiecza uktad elektronicz- 
ny modutu MS przed zaktoceniami 
powstajgcymi w silnikach. Rezystory 
RA majg na celu zapewnienie rowno- 
miernego rozptywu prgdu przez 
wszystkie rownolegte gatgzie uktadu 
z tranzystorami T5...T8. Spadek na- 
pigcia na rezystorze RB steruje ukta- 
dem zabezpieczajgcym silnik; uktad 
dziata w ten sposob, ze jezeli prad 
ptyngcy przez silnik wzrosnie 1 ,2 raza 
w stosunku do najwigkszej wartosci 
dopuszczalnej, to zostaje wysterowa- 
ny tranzystor T4, co powoduje 
zmniejszenie amplitudy fali prosto- 
kgtnej sterujgcej uktadem tranzysto- 
row mocy, a przez to zmniejszenie 
prgdu ptyngcego przez silnik. 

Jezeli zastosuje sig w uktadzie multi- 
wibratora tranzystory o innym 
wzmocnieniu, to nalezy dobrac od- 
powiednio wartosci rezystorow R2 


i R3 oraztakie wielkosci kondensato- 
row Cl i C2, a by czgstotliwosc drgan 
multiwibratora wynosita okoto 50 Hz. 
Wartosc tej czgstotliwosci nie jest 
bardzo istotna, naJezy jednak pamig- 
tac, ze przy mniejszej czgstotliwosci 
mogg wystgpowac rezonanse me- 
chaniczne w silniku, powodujgc jego 
nierownomierng pracg, a zbyt wielka 
czgstotliwosc powoduje znieksztat- 
canie zboczy przebiegu prostokgtne- 
go przez tranzystory mocy. 

Regulacja uktadu ogranicza sig do 
ustalenia rezystancji R3 tak, aby przy 
przesunigciu suwaka potencjometru 
PI w skrajne potozenie (do koncowki 
3 modutu) nie nastgpowato zrywanie 
drgan multiwibratora. Potencjometr 
P2 (wyprowadzony na zewngtrz) stu- 
zy do regulacji minimalnej prgdkosci 
jazdy. Jego potozenie nalezy tak do- 
brac, aby jadgcy po rownej powierz- 
chni wozek z prawidtowo napompo- 
wanymi oponami, przy skrajnym po- 
tozeniu suwaka potencjometru PI (w 
strong P2), miat minimalng pozgdang 
prgdkosc jazdy. Potencjometr P2 stu- 
zy rowniez do korygowania kierunku 
jazdy wprost, bowiem silniki napgdo- 
we nigdy nie majg identycznych pa- 
rametrow, wystgpujg rowniez roz- 
nigce sig migdzy sobg opory tarcia 
w tozyskach kot wozka oraz roznice 
w oporach toczenia kot. 

„Sztuczna rgka" spetniata w modelo- 
wym uktadzie nastgpujgce funkcje: 
w potozeniu ,,0" wytgczata uktad na- 
pgdu lewego i prawego silnika; prze- 
suwana do przodu wtgczata uktad 
napgdu (tW) i jednoczesnie przesu- 
wata suwaki potencjometrow PI, 
zwigkszajgc prgdkosc jazdy; przy ma- 
ksymalnym wychyleniu do przodu 
przetgczata za posrednictwemtgczni- 
ka PZ (rys. 2) stycznik ST3 tak, ze 
silniki byty zasilane bezposrednio 
z akumulatora (wytgczajgc jedno- 
czesnie tW). 

Rgkojesc „sztucznej rgki" w modelo- 
wym urzgdzeniu sktadata sig z dwoch 
rozchylonych czgsci; scisnigcie jej 
powodowato wtgczenie zasilania. Na 
rekojesci znajdowaty sig przyciski 
PKJ1 i PKJ2, ktore za posrednictwem 
stycznikow ST1 i ST2 wptywaty na 
kierunek jazdy. Prgdkosc jazdy wozka 
byta proporcjonalna do kgta odchyle- 
nia od pionu „sztucznej rgki", a przy 
jednoczesnym odchyleniu jej w bok 
nastgpowato zroznicowanie prgd- 
kosci obrotowej kot i skrgcanie wozka 
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Rys. 2. Schemat instalacji elektrycznej wozka 


w lewo b^dz w prawo. Maksymalne 
wychylenie w bok powodowato wy- 
l^czenie nap^du jednego kota i tym 
samym „ciasny" skr§t wozka wokot 
nie nap^dzanego kola. Obroty wozka 
wokot jego osi (w miejscu) uzyskuje 
s\q przez obracanie kot w przeciw- 
nych kierunkach. Na r^kojesci znaj- 
dowat si$ rowniez przycisk PR, ktory 
wl^czat rezystor R8 mi^dzy koncowki 


2 i 3 modu+u MS o tak dobranej* 
rezystancji, a by silnik pobierat zw’13- 
kszon^ moc potrzebnq do zdecydo- 
wanego ruszenia wozka z miejsca. 
Tranzystory T3 iT4 nalezy zaopatrzyc 
w radiatory o powierzchni czynnej 
okoto 100 cm 2 ; tranzystory T5...T8 
nalezy zamocowac na radiatorach 
o powierzchni czynnej okoto 400 cm 2 
na jeden tranzystor (radiator moze 


bye wspolny); najlepiej jest wyko- 
rzystac typowe profile aluminiowe. 
W modelowym wozku bloki BTM by- 
ty umieszczone pod siedzeniem 
w osfonie z perforowanej blachy du- 
ralowej. Modufy MS umieszczono 
w obudowie mechanizmu „sztucznej 
r^ki", ktora umiejscowiona byia na 
lewej por^ezy wozka (do obstugi le- 
wq r^k^). 

Jako styeznikow ST1...ST3 uzyto ty- 
powych styeznikow 24 V o pr^dzie 
znamionowym 20 A i zestykach sa- 
mooczyszczajqcych si$. 

Silniki nap^dowe (SL i SP - rys. 2) 
produkcji ndrweskiej miaty moc 250 
W przy napi^ciu 20 V i prqdzie maksy- 
malnym 13 A. 

Nalezy dodac, ze opisany uktad moze 
bye zastosowany do nap^du wozka 
wyposazonego w jeden silnik. m.g.w. 

Uwaga 

Autor artykuhi wyrazit gotowosc udzielenia 
bezinteresownie praktycznych porad dotyezq- 
cych konstruowania ukladu nap^dowego woz- 
ka wszystkim Czytelnikom „Re", ktorzy chcieli- 
by przyjsc z pomoc^ mwaiidom. Zainteresowa- 
nych prosimy o kierowanie listow na adres 
Redakcji. 


Wskaznik poziornu cieczy 


ZDZIStAW TKACZYK 


Informacji o minimalnym, srednim 
i maksymalnym poziomie cieczy 
w naezyniu lub zbiorniku dostareza 
wskaznik, ktorego schemat jest 
przedstawiony na rysunku 1. 
Elektroda El (najdtuzsza) jest potq- 
czona z mas3 ukiadu. Elektroda E2 
(najkrotsza), sygnalizuj^ca maksy- 
malny poziom cieczy i elektroda E3 
sygnalizujgca minimalny poziom cie- 
czy, S3 pofqczone z baza mi tranzysto- 
row T1 i T3. Bazy tych tranzystorow 
S3 zasilane przez rezystory R1 i R5 
z plusa napi^cia zasilaj3cego. 

Kiedy elektrody E2 i E3 S3 zanurzone, 
mala rezystaneja cieczy zwiera elek- 
trody El i E2 oraz El i E3. Tranzystory 
T1 i T3 S3 zatkane. Na kolektorze 
tranzystora T1 wzrasta napiecie do 
poziornu 'okreslonego napi^ciem 
przewodzenia diody D5. Dioda D5 
zaezyna swiecic, a jej pr3d przewo- 
dzenia ogranicza rezystor R2. 

Kiedy elektroda E2 wynurzy si$ z cie- 
czy, tranzystor T1 przechodzi w stan 
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przewodzenia, a napiecie diody D5 
staje si$ zbyt mafe, aby mogta 
swiecic. 

Tranzystor T1 powinien pozostac 
w stanie zatkania, kiedy elektroda E2 
jest zanurzona w cieczy na 1...2 mm. 
Uzyskano to przez zwi^kszenie pozio- 
mu napi^cia steruj3cego, potrzebne- 
go do wprowadzenia tranzystora T1 
w stan przewodzenia. W tym celu 
zastosowano diody D1 i D2 wt3czone 
szeregowo w obwod bazy. 


Tranzystor T3 dziata podobnie, ale 
dioda D7 swieci, kiedy tranzystor 
przewodzi, tzn. kiedy elektroda E3 
wynurzy si$ z cieczy, sygnalizuj3c 
spadek poziornu cieczy do minimum. 
Emiter tranzystora T3 znajduje s\q na 
potenejale odpowiadaj3cym napi^- 
ciu przewodzenia diody D7, przez co 
uzyskuje siq poziom napi^cia wyste- 
rowuj3cego tranzystor T3, podobny 
jak dla tranzystora T1. 

Dioda D6 powinna swiecic, kiedy 



Rys. 1. Schemat wskaznika poziornu cieczy 
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ciecz znajduje s’iq mi^dzy przyjQtym 
minimalnym i maksymalnym pozio- 
mem. Dioda D6 b^dzie Swiecid, gdy 
tranzystor T2 b^dzie zatkany. Ma to 
miejsce, kiedy nie swiec$ diody D5 
i D7, a w'iqc kiedy tranzystor T1 prze- 
wodzi, a tranzystor T3 jest zatkany. 

IdentyfikacjQ takiego stanu realizuje 
bramka LUB, utworzona z rezystora 
R3 i diody D3 oraz rezystora R8 i dio- 
dy D4. Kondensatory Cl i C2 stosuje 
siQ, jesli powierzchnia cieczy faluje, 
powoduj^c migotanie diod swiec^- 
cych. 

Ptytka drukowana do wskaznika jest 
przedstawiona na rysunku 2, a spo- 
sob montazu - na rysunku 3. 

Elektrody czujnikowo moze tworzyc 
folia ptytki laminowanej lub mozna je 
wykonac z nierdzownogo drutu. Tak 
wykonane elektrody najlepiej posre- 
brzyc lub pocynowad. W przypadku 
pomiaru poziomu cioczy chemicznie 
aktywnej, elektrody powinny bye wy- 
konane z matorintu kwasoodpor- 
nego. 

Wtasciw^ dfuyosi'; oloktrod czujniko- 
wych nalezy dobrac doswiadczalnie. 


Przy wykorzystaniu wskaznika w sa- 
mochodzie, np. do kontroli poziomu 
wody w chtodnicy, zaleca si§ dot$- 
czyc ukfad do punktu, w ktorym na- 


pi^cie wystepuje tylko przy wt^ezo- 
nej stacyjce. Zapobiega to roztado- 
wywaniu akumulatora. Zdzisfaw Tkaczyk 
(Opracowano na podstawie „ELO" nr 8/1980) 


KSI4ZKI NADEStANE DO REDAKCJI 

TELEWIZJA DLA PHAK TYKOW - Tadeusz Masewicz. Wyd. 3 zmienione. 
Str. 445 + 2 wkladkl. Cana 200 zt. WKt. W-wa 1982 r. 

W ksiqzce omdwlono pudititwy dzialania telewizji czarno-biatej i kolo- 
rowej, zasady wytwar /onln. kodowania i odbioru sygnatow telewizyj- 
nych, przyktady roiwlqmh urzqdzen zwlaszcza konstrukcji krajowej 
i ich zastosowanla Podnno informaeje o obowiqzujqcych standardach 
zwiqzanych i teehnlkq tnlnwizyjnq oraz wykaz staeji nadawezyeh 
i retranamlaylnyoh pr «t.ujqcych w Polsce. 

Ksiqika Jest priefnacjonn dla technikow i amatorow interesujqcych 
siq telewizji). 

POMIARY W ELEKTROAKU8TYCE - Jerzy Sereda. Wyd. 1. Str. 320 + 1 
wktadka. Cena 115 li WKt W wa 1981 r. 

Ksiqzka ta stanowl plorwn/q prbbq catosciowego i praktyeznego po- 
traktowania zagadnleh zwlqxnnych z technikq pomiarow w dziedzinie 
elektroakustykl. W pracy podnno : najistotniejsze informaeje teoretycz- 
ne i praktyezne wchod/qcn w znkres miernictwa, przyrzqdow pomiaro- 
wych i przewidywanyoh obloktbw mierzonych; szczegotowy opis 
metod pomiarow najwainlojszych parametrow technicznych, charak- 
teryzujqcych jakoil bad an* go urzqdzenia; praktyezne sposoby realiza- 
cji pomiarow konkretnych zeipotbw, wchodzqcych w sklad urzqdzen 
mikserskich, jak rbwnloi pomlarbw urzqdzen komplelnych; podsta 
wowe pojqcia i definlcje stosownno w akustyce; informaeje dotyczqce 
badan wtasciwosciprzetwomlkOw olektroakustycznych. Ksiqzka adre- 
sowana jest do technikdw I Inlyninrow zajmujqcych siq eksploatacjq 
urzqdzen elektroakustycznych 

PRACOWNIA KR6TKOFALOWCA Wiktor Chojnacki - SP5QU 
Wyd. 1. Str 389 + 2 wkladkl. Conn 120 zl. WKt. W-wa 1981 r. 

Kslqiko zawiera zbior wskazbwnk oraz informaeji dotyczqcych organi- 


zacji i wyposazenia pracowni krotkofalarskich. Opisuje zasady projek- 
towania, montazu mechanicznego i elektronicznego, uruchamiania, 
regulacji i konserwacji urzqdzen radiokomunikaeji amatorskiej. 

0 d b i o r c y: poczqtkujqcy krotkofalowcy, stuchacze kursow krotko- 
falarskich oraz organizatorzy i instruktorzy zajqc technicznych w klu- 
bach krotkofalarskich. 

U\CZENIE, STEROWANIE, REGULACJA I WZMACNIANIE - Siegfried 
Wirsum. Z jqz. niemieckiego przetozyli Marian Kazmierkowski, Roman 
Barlik. Wyd. 1, Str. 328. Cena 75 zl. WKt. 1982 r. 

Ksiqzka omawia zastosowanie ukladow scalonych we vvzmacniaczach 

1 przedwzmacniaczach akustycznych i mocy, uktadach sterowania, 
przytqczania i regulacji. Przedstawia analogowe i cyfrowe przetwarza- 
nie sygnatow. Podaje zastosowanie elementow optoelektronicznych 
oraz wiadomosci o ukladach zasilajqcych. Zawiera przyklady i prakty- 
ezne wskazbwki konstrukcyjne. 

Ksiqzka przeznacznna dla radioamatorow. 

BADANIA I DIAGNOSTYKA SAMOCHODOWYCH URZQDZEN ELEK- 
TRYCZNYCH - Praca zbiorowa pod kier. Bogdana Kowalskiego. Wyd. 1 . 
Str. 403 + 1 wkladka. Cena 92 zl. WKt. W-wa1981 r. 

Ksiqzka opisuje badania laboratoryjne i diagnostyezne wyposazenia 
elektryeznego samochodow: akumulatorow, prqdnic, regulatorowna- 
piqcia, rozrusznikow, urzqdzen ukladow zaplonowych, urzqdzen 
o&wietieniowych i sygnalizacyjnych, urzqdzen kontrolno-pomiaro- 
wych, rozdzielczych, pomocniczych i przeciwzakloceniowych. 

O d b i o r c y: personel techniczny staeji obslug oraz baz remontowych, 
przedsiqbiorstw transportowych, pracownicy dziatow kontroli i labo- 
ratoriow badawezyeh, stuchacze technikow samochodowych, studen- 
ci oraz bardziej zaawansowani technicznie uzytkownicy samochodow. 
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Probnik stanow logicznych 


Pomysty probnikow logicznych sq znane 
i byty juz publikowane w „Radioelektroni- 
ku". Ponizej prezentowany uktad mozna 
uwazac za jeszcze jedno spojrzenie na te 
same sprawy. Probnik (schemat na rysun- 
ku) jest przeznaczony do wykrywania sta- 
now logicznych w cyfrowych uktadach 
TTL. Jest stosowany z powodzeniem od 
kilku juz lat. Jako wskaznikow uzyto dwie 
diody LED o roznych kolorach swiecenia. 
Stan logiczny wysoki (H) jest sygnalizo- 
wany zaswieceniem siq diody D1, nato- 
miast pojavvienie siq stanu logicznego 
niskiego (L) powoduje swiecenie diody 
D2. 

Dziqki zastosowaniu dwoch przerzutni- 
kow monostabilnych sq takze wykrywane 
krotkie impulsy, ktorych czas trwania jest 
rozciqgany do okoto 0,1 sekundy. Jesli 
probnik nie jest dotqczony do obwodu, 
nie swieci siq zadna dioda. W przypadku 
podania fali prostokqtnej diody swiecq siq 
na przemian. 

Zastosowano nastqpujqce uktady cyfro- 
we: UCY7400N (cztery br'amki NAND), 
SN7414N (szesc inwerterow) oraz uktad 
UCY74123 (dwa przerzutniki monostabil- 
ne). Probnik moze byczasilany napiqciem 
+5 V pobieranym z badanego uktadu. 

Tadeusz Rydzewski 





Zdalne przetqczanie kanatow w odbiorniku telewizyjnym 


W wiqkszosci produkowanych wspot- 
czesnie odbiornikow telewizyjnych istnie- 
je mozliwosc dotqczenia przystawki zdal- 
nego sterowania, umozliwiajqcej regula- 
cjq sity dzwiqku i jaskrawosci obrazu oraz 
wytqczenie odbiornika. Proste uktady ta- 
kich przystawek byty kilkakrotnie oma- 
wiane w „Radioamatorze i Krotkofalow- 
cu", m.in. w nrze 5/76. 

W odbiornikach krajowych, wyposazo- 
nych w zespot programujqcy gtowicq, ste- 
rowany przetqczni karri i sensorowymi, np. 
NEPTUN 625, mozliwe jest wygodne po- 
szerzenie funkcji omawianej przystawki 
o zdalny wybor jednego z dwoch odbiera- 
nych programow. Produkowany w kraju 
zespot przetqczajqco-programujqcy ZZP- 
20520E zostat doktadnie opisany w nrze 



3/79 „Radioelektronika". Wtqczenie jed- 
nego z piqciu segmentow zespotu nastq- 
puje w momencie dotyku, tj. w chwili 


zamkniqcia rezystancjq Rp palca obwodu 
bazy odpowiedniego tranzystora w ukta- 
dzie scalonym UL1111, wchodzqcym 
w sktad zespotu ZZP2052OE. Fragment 
schematu tego zespotu przedstawiono na 
rysunku. 

Proponowana metoda zdalnego przetq- 
czania kanatow polega na niezaleznym 
wtqczaniu tranzystora T1 za pomocq prze- 
tqcznika niestabilnego P, umieszczonego 
w przystawce zdalnego sterowania. Prze- 
tqczpik ten przytqcza bazq tranzystora T1 
do masy napiqcia 0 V poprzez rezystor 
R ograniczajqcy prqd. Masa jestdostqpna 
w przewidzianej przez producenta przy- 
stawce sterujqcej. W celu dowolnego 
przetqczania kanatow nalezy zastosowac 
dwa tego typu przetqczniki dotqczone do 
dwoch segmentow zespotu ZZP-20520E. 

Andrzej Kozmihski 
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